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Plano de Saneamento Béasico do Municipio de Upanema/RN

PARTICIPACAO EXTERNA
CAERN

FUNASA

ASSEMAE

INTRODUCAO

O presente trabalho foi elaborado a partir de levantamentos de campo realizados
pela Comissao de Execucdo, com o apoio da Comisséo de Coordenacéo, da Comunidade
Civil e Organizada, da Companhia de Agua e Esgoto do RN - CAERN e FUNASA por
serem essa concessionaria prestadora dos servicos de abastecimento d'agua do
municipio e financiadora do sistema de esgotamento sanitario e aterro sanitario do
municipio de Upanema RN, respectivamente.

Vislumbra-se com esse trabalho, a definicdo de critérios para implementacao de
politicas publicas municipais na éarea de saneamento, de forma a promover a
universalizacdo do atendimento, que corresponde o conjunto de todas as atividades que
propiciem a populagdo do municipio, area rural/urbana e demais integrantes dos
consOrcios 0 acesso aos servicos basicos de que necessita, maximizando a eficacia das
acoes e resultados.

Almeja-se também, com esse trabalho a implantacdo de instrumentos norteadores
de planejamento relativos a acdes que envolvam a ampliacdo dos servicos e a
racionalizacdo dos sistemas existentes, obtendo-se o maior beneficio ao menor custo,
aliado ao desafio de oferecimento de servigco publico de saneamento compativel com o
lema dignidade para o cidad&o.

Os servigos de saneamento basico sdo essenciais a vida, com fortes impactos na
saude da populacdo e no meio ambiente. Por preceito constitucional a prestacdo dos
servicos € obrigacdo do Municipio, que pode executa-la diretamente ou indiretamente
assegurando 0 acesso aos servicos, a todos os cidadaos, em quantidade e qualidade que
garantam o suprimento da demanda essencial. A situacdo sanitaria € um dos mais sérios
problemas do Brasil. Projetando a tendéncia dos ultimos 15 anos, em termos de falta de
saneamento dos domicilios, pode-se concluir que serdo necessarios cerca de 20 anos
para o déficit de acesso ser reduzido a metade, e segundo pesquisas do Instituto Trata
Brasil em 2008, a universalizacdo do acesso a rede geral do esgoto sO acontecera daqui
a 115 anos, quando o Brasil completaria 300 anos de Independéncia, no entanto, em
UPANEMA/RN estaremos atingindo em 2014 a fabulosa marca de 90%. No Brasil ainda
séo verificados elevados indices de doencas causadas pela deficiéncia ou inexisténcia do

saneamento béasico. E a sociedade desconhece os impactos da falta desses servigos no
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dia-a-dia, segundo pesquisa realizada pelo IBOPE Inteligéncia - Instituto Brasileiro de

Opinido Publica e Estatistica, 31% da populacdo brasileira, ndo sabe sequer o significado
do termo “saneamento basico”, isso corresponde a quase 60 milhfes de pessoas.

Desta forma, grande parte da populacdo nao relaciona falta de saneamento basico
aos indices de mortalidade e mobilidade por doencas parasitarias e infecciosas. A falta de
saneamento basico impacta também no aproveitamento escolar, pois as criangcas que
vivem em ambientes sem 0s servicos de saneamento basico tem um aproveitamento
muito inferior as que tém acesso aos servi¢os. Desta forma, os cidadaos oriundos de
comunidades e bairros sem saneamento tém mais dificuldades para conseguirem subir as
piramides que estratifica as classes sociais. As criancas dessas areas aprendem menos e
por acabam se tornam adultos menos preparados. Pesquisas também revelam que
trabalhadores que vivem em areas sem saneamento adequado faltam mais ao trabalho
dos que vivem em &reas saneadas. Saneamento Basico no Brasil, o descaso e a
auséncia de investimentos no setor, em especial nas areas urbanas, tem comprometido a
gualidade de vida da populacdo e do meio ambiente. O pais possui um dos piores niveis
de atendimento do mundo. Enchentes, lixo, contaminacdo dos mananciais, agua sem
tratamento e doencas apresentam uma relacao direta de causa e consequéncia. Diarreia,
dengue, febre tifoide e malaria sdo transmitidas por agua contaminada com esgoto
humano, dejeto animal e lixo, resultando em milhares de mortes anuais, principalmente
criancas.

O desenvolvimento econémico e social do Pais depende da efetivacao de politicas
adequadas em prol do saneamento basico. A sociedade necessita que seus agentes
decisérios promovam acfes desafiadoras e eficazes para reversdo deste quadro cadtico.
Ao Poder Publico cabe estabelecer as politicas e tracar as diretrizes para alcance das
metas e objetivos da “universalizagdo” dos servigos. A Lei 11.445/2007 conhecida como
Lei do Saneamento, veio cumprir em parte esse papel. Cabendo agora, aos Municipios, a
definicdo dos Planos de Saneamento Basico para um horizonte minimo de 20 anos.

Vale esclarecer que o plano nao é projeto. Conceitualmente: “Plano é o que
envolve a formulacdo sistematizada de um conjunto de decisdes integrantes,
expressas em objetivos e metas e que explica os meios disponiveis e/ou necessarios
para alcanca-los num dado prazo”. Plano é idealizagdo de solugdes. Projeto é a
materializacdo daquelas ideias com vistas a levantamento de custos, necessidades e
dificuldades a serem superadas. Execucdo € a colocacdo em pratica daquilo que foi
realizado e projetado.

O artigo 19 da Lei n° 11.445/2007, define que os Planos de Saneamento podem
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ser elaborados especificamente para cada servico prestados, desde que atendam as

condicbes minimas de abrangéncia quanto ao seu planejamento individual. O
planejamento dos servicos de saneamento aparece como importante instrumento no qual
deveréo ser definidas todas as questdes técnicas dos servicos, a forma de sua prestacéo,
0s objetivos a serem alcancados e 0os meios para verificar se as acdes propostas estdo

sendo cumpridas.

A existéncia de um Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico é um
requisito prévio para que 0 municipio possa ter acesso aos recursos publicos néo
onerosos e onerosos para aplicacdo em acdes de saneamento ambiental. Essas
exigéncias sao altamente salutares e denotam a seriedade com que o legislador tratou o
assunto. Dessa maneira, percebe-se que o planejamento dos servicos de saneamento
assume papel relevante, com intuito de direcionar o modo como sdo prestados 0s
servicos, bem como garantir a boa execucdo dos mesmos.

Este trabalho trata Elaboracdo do Plano de Saneamento Basico do Municipio de
UPANEMA/RN, contemplando os sistemas e servicos de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario, residuos solidos e Drenagem abrangendo todo o municipio, areas

urbana e rural. O trabalho foi subdividido e apresentado em um Gnico documento.

OBJETIVOS E PRIORIDADES

O Plano Municipal de saneamento Basico - PMSB tem por objetivo apresentar o
diagndstico do saneamento basico em todo o municipio de Upanema/RN e definir o
planejamento para os setores e destina-se a formular as linhas de ac6es estruturantes e
operacionais referente ao saneamento ambiental, especificamente no que se refere ao
abastecimento d’agua em quantidade e qualidade, a coleta seletiva e tratamento a
disposicédo final adequada dos residuos liquidos, sélidos e gasosos, bem como, a
drenagem das aguas pluviais.

O trabalho abrange, ndo sé, a sede municipal como também a toda comunidade de
do municipio selecionadas pela PMU para serem objetos de estudo neste plano. O
municipio de Upanema/RN, de acordo com a lei do perimetro urbano N°504 de 22 de
agosto de 2013/2017, possui 57 (cinquenta e sete) localidades legalizados relacionado

abaixo:

PA- Sabia Salgado
ASSENTAMENTOS
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Bom Lugar
Baixa do Dutra
Palheiros

Séao Manoel
S&o0 Sebastido

Sombreiro

Padre Pedro
Nova Vida
Monte Alegre
Esperanca
Lagoa vermelha

Baixa do tatu

Sao Geraldo
Boagua |

Boagua I

COMUNIDADE

RIACHO
CARNAUBAS
COMUNIDADES

DA
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Baixa do Juazeiro Cabeca do Boi

Lagoa seca Pau Darque

Tapera Sombras Grandes

|

Cacimba do Meio Sitio Vila Paraibana

Boa Agua Cabano

Poré Piracicaba

Bom Jesus Rancho da Velha

Atoleiros Véarzea da Laje

Loginha Sitio Geraldo Messias

Caraubas

Retiro

Curral da Varzea
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O Plano Municipal de Saneamento Bésico - PMSB contém a definicdo dos

objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a universalizacdo do acesso da
populacdo municipal dos consorciados, aos servicos de saneamento, bem como os
programas, projetos e acbes necessarias para 0 seu atingimento, nos termos da lei
11.445/2007.

METODOLOGIA

O Plano Municipal de Saneamento Basico foi elaborado de uma instancia
deliberativa de carater popular, no qual a opinido publica somou-se ao conhecimento e 0
planejamento térmico da comiss@o executiva, com apoio da comissdo coordenativa e das
informacdes técnicas através de oficinas e debates com a CAERN, ASSEMAE e
FUNASA, no sentido e retratar interesses de forma precisa e responder demandas
relevantes da comunidade envolvida.

Partindo desse levantamento de dados cadastrais a CAERN, da realizacdo de
reunides técnicas com a equipe da prefeitura municipal de UPANEMA-RN, da realizacéo
de pesquisas de campo para a atualizacdo de informacdes e dados, como também por
meio de recursos tecnologicos associados a reunides com moradores e representantes
de entidades da sociedade civil local visando a apresentacao e discusséao das propostas e
dos resultados obtidos ao longo do desenvolvimento do trabalho.

O processo de elaboracdo do Plano Municipal Saneamento Basico PMSB, ao
envolver a mobilizacdo e participacdo de técnicos locais, principalmente os do poder
publico Municipal e de instituicbes estaduais e federais, representa a oportunidade inicial
para a integracdo infra e institucional, bem como para o dialogo e engajamento da
sociedade civil organizada. O plano contempla, numa perspectiva integrada, avaliacao
qualitativa e quantitativa dos recursos hidricos e o licenciamento ambiental das atividades
especificas - 4gua, esgoto, residua sélida e drenagem entre outros, acdes locais de
abastecimento de agua, disposicdo final e manejo dos residuos sélido urbano e rural,
considerando, além da sustentabilidade ambiental, a sustentabilidade administrativa,
financeira e operacional dos servi¢os e a utilizacao de tecnologias apropriadas.

Desse modo, o produto materializado pelo relatério do Plano Municipal de
Saneamento Basico-PMSB de Upanema - RN é de grande utilidade para o planejamento
e gestao dos servigcos locais de saneamento ambiental, se constituindo em um norteador
de acbes a serem implementados. Prever a continuidade, avaliacdo e complementacéo

permanente do presente plano

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES Upanema/2021




Plano de Saneamento Béasico do Municipio de Upanema/RN
e destaque, na medida em gque este é concebido como processo de planejamento e nao

como documento que se finaliza nos limites de um relatério conclusivo.

1. CARACTERISTICAS DO MUNICIPIO DE UPANEMA
1.1 Dados Gerais:

Os primeiros habitantes da regido conhecida como Curral da Varzea foram os
indios Pegas. Em 1867, o Padre Francisco Adelino de Brito, natural do municipio de
Campo Grande, deu inicio ao povoado utilizando faixas de terras doadas por fazendeiros
das redondezas. Logo, a fama das terras férteis e de clima Umido da localidade atraiu
inumeras familias de agricultores, vinda de vérias partes da regido como objetivo de

fixarem moradia.

1.2 Evolugdes populacionais:

O povoado ganhou contornos préprios e uma organizacao espontanea com casas
humildes que se alinhavam formando uma rua que foi chamada de Rua da Palha, porque
as casas eram feitas basicamente como folhas de caubeira. Em meados de 1874, ganhou
sua primeira escola. Foi nessa época de maior aglutinacdo de residéncias que o padre
Adelmo teve a ideia de dar um novo nome ao povoado, passando a chamar-se Concei¢ao
de Upanema - RN. No dia 16 de Setembro de 1953, pela Lei Estadual 874, UPANEMA-
RN desmembrou-se de Campo Grande, tornando-se mais um municipio do Rio Grande

do Norte. Atualmente apresenta uma populacdo de 12.948hab.

1.3 Dados geograficos:

Upanema situa-se na mesorregido Oeste potiguar, limitando-se com 0s municipios
de Gov. Dix-Sept Rosado, Mossord, Assu, Campo Grande e Caraubas. Na saude, possui
20 (vinte leitos) com 08 (oito) unidades ambulatoriais, como também 1 (uma) Unidade
Mista de Saude, 3 (trés) unidades basicas e 4 (quatro) pontos médicos. Na educacéo, sédo
12 (doze) escolas, sendo, 9 (hove) municipios, 1 (uma) na sede municipal e as demais
nas localidades rurais.

O municipio de Upanema encontra-se inserido, geologicamente na Provincia
Borborema, sendo constituido pelos logotipos de complexo de Caico e pelos sedimentos
das formacdes Acu e Jandaira, do grupo Barreiras e pelos depdsitos Coluvio - eluviais e
aluvionares. Possui 96% do territorio inserido nos dominios da bacia hidrografica Apodi-
Mossor6 e 4% nos dominios da bacia hidrografica Piranhas Acu, sendo banhado pela
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Sub-bacia do Rio do Carmo. Os principais tributarios sdo os riachos baixa Grande, Baixa

Fechada, das Pombas e das Carnaubas. N&o existem acudes com capacidades de
acumulacéo igual a superior a 100.000m3. O padrao da drenagem € o dendritico e todos

0s cursos d’agua sao intermitentes.

1.4 Mapas do municipio de Upanema

Povoados e Projtos de Assentamentos.

Os servigos de saneamento basico sdo essenciais a vida, com fortes impactos na
saude da populacdo e no meio ambiente. Por preceito constitucional a prestacdo dos
servicos € obrigacdo do Municipio, que pode executa-la diretamente ou indiretamente,
assegurando 0 acesso aos servigos, a todos os cidadaos, em quantidade e qualidade que
garantam o suprimento da demanda essencial.

A situacdo sanitaria € um dos mais sérios problemas do Brasil. Projetando a
tendéncia dos ultimos 15 anos, em termos de falta de saneamento nos domicilios que
serdo necessarios cerca de 20 anos para os déficits de acesso ser reduzido a metade, e
segundo pesquisas do Instituto Trata Brasil em 2008, a universalizacao do acesso a rede
geral de esgoto s6 acontecera daqui a 115 anos, quando o Brasil completaria 300 anos
de independéncia, no entanto, em UPANEMA/RN estaremos atingindo em 2014 a
fabulosa marca de 50%. No Brasil, ainda séo verificados elevados indices de doencgas
causadas pela deficiéncia ou inexisténcia do saneamento basico. E a sociedade
desconhece o0s impactos da falta desses servicos no dia-a-dia, segundo pesquisa
realizada pelo IBOPE Inteligéncia - Instituto Brasileiro de Opinido Publica e Estatistica,
31% da populagéo brasileira, nao sabe sequer o significado do termo “saneamento
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basico”, isso corresponde a quase 60 milhdes de pessoas. Desta forma, grande parte da

populacdo ndo relaciona falta de saneamento béasico aos indices de mortalidade e
mobilidade por doencas parasitarias e infecciosas. A falta de saneamento basico impacta
também no aproveitamento escolar, pois as criancas que vivem em ambientes sem 0s
servicos de saneamento basico tem um aproveitamento muito inferior as que tem acesso
aos servicos. Desta forma, os cidaddos oriundos da comunidade e bairros sem
saneamento tém mais dificuldades para conseguirem subir na piramide que estratifica as
classes sociais, As criancas dessas areas aprendam menos e por acabam se tornam
adultos menos preparados.

Pesquisas também revelam que trabalhadores que vivem em areas sem
saneamento adequado faltam mais ao trabalho dos que vivem em areas urbanas.
Saneamento Béasico no Brasil, o descaso e a auséncia de investimentos no setor, em
especial nas areas urbanas, tem comprometido a qualidade de vida da populacéo e do
meio ambiente. O pais possui um dos piores niveis de atendimento do mundo.
Enchentes, lixo, contaminacdo dos mananciais, agua sem tratamento e doencas
apresentam uma relacdo direta de causa e consequéncias. Diarreia, dengue, febre tifoide
e malaria, sdo transmitidas por agua por agua contaminada com esgoto humano, dejeto
animal e lixo, resultado em milhares de mortes anuais, especialmente de criancas.

O desenvolvimento econdémico e social do Pais depende da efetivacdo de politicas
adequadas em prol do saneamento basico. A sociedade necessita que seus agentes
decisorios promovam acdes desafiadoras e eficazes para reversao deste quadro caético.
Ao Poder Publico cabe estabelecer as politicas e tracar as diretrizes para alcance das
metas e objetivos da “universalizacdo” dos servigos. A Lei 11.445/2007 conhecida como
Lei de Saneamento Basico para um horizonte minimo de 20 anos. Vale esclarecer que
plano ndo é projeto. Conceitualmente “Plano é o que envolve a formulacéo sistematizada
de um conjunto de decisfes integrantes expressas em objetivos e metas e que explica os
meios disponiveis e/ou necessarios para alcangados num dado prazo”. Plano é a
idealizacdo de solucbes. Projeto é a materializacdo daquelas ideias com vistas a
levantamento de custos, necessidades e dificuldades a serem superados. Execucao é a
colaboracdo em pratica daquilo que foi idealizado e projetado. O artigo 19 da Lei n°
11.445/2007, define que o0s Planos de Saneamento podem ser elaborados
especificamente para cada servi¢co prestado, desde que atendam as condi¢cdes minimas
de abrangéncia quanto ao seu planejamento individual. O planejamento dos servigcos de
saneamento aparece como importante instrumento na qual deverado ser definidas todas as

questdes técnicas dos servicos, a forma de sua prestacdo, 0os objetivos a serem
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alcancadas e os meios para verificar se as acdes propostas estao sendo cumpridas.

As existéncias de um Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico € um

requinte prévio para que 0 Mmunicipio possa ter acesso aos recursos publicos néo
onerosos e onerosos para aplicacdo em acdes de saneamento ambiental. Essas
exigéncias sao altamente salutares e denotam a seriedade com o que legislador tratou o
assunto. Dessa maneira, percebe-se que o planejamento dos servicos de saneamento
assume papel relevante, com o intuito de direcionar o modo como sao prestados os
servicos, bem como garantir a boa execu¢do dos mesmos.
Este trabalho trata Elaboracdo do Plano de Saneamento Béasico do Municipio de
UPANEMA/RN, contemplando os sistemas e servicos de abastecimento de 4gua e de
esgotamento sanitario, residuos solidos e Drenagem abrangendo todo o municipio, areas
urbana e rural.

O trabalho foi subdividido e apresentado em um Unico documento.

Objeto e Introducéo

O presente trabalho tem por objeto a Elaboracdo do Plano de Saneamento Basico
do Municipio de UPANEMA/RN. Originado pela portaria do Sr. Prefeito Municipal de
Upanema, através da Comissdo executiva multidisciplinar formada por funcionarios
efetivos e comissionados dessa prefeitura. Sao informacfes relevantes usadas com
fundamentacdo dos célculos e projecbes epidemioldgicos, condicdes fisioldgicas da
regido, bacias hidrograficas. Também sao apresentadas informacfes sobre o cenario
atual do saneamento no Brasil, perspectivas, modelos de gestdo politicas tarifarias e a
legislacdo vigente para o setor. Além do diagndstico dos sistemas de abastecimento de

agua e esgotamento sanitario, residuos solidos e drenagem do municipio.
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o Criacao do Banco Nacional da Habitagcdo em 164, que mais tarde (1968) passaria

a administrar o sistema Financeiro da Habitacdo (SFH) e o Sistema Financeiro de
Saneamento (SFS).

o Empréstimo do Banco Inteiramente de Desenvolvimento (BID) para implantagéo do
Programa de Abastecimento de Agua para pequenas comunidades, sendo o
primeiro programa federal de financiamento do setor, a partir do fundo de
investimentos Sociais, criado em 1965. Eram beneficiadas as cidades com menos
de 40 mil habitantes, através dos Departamentos ou Servicos Autbnomos de Agua
e Esgoto, que obtiveram Financiamento para 50% dos investimentos necessarios a

construcéo de sistemas de abastecimento;

e A criacédo do Fundo de Garantia do Tempo de Servi¢co (FGTS) em 13 de setembro
de 1966, que substituiu a estabilidade de emprego de trabalhadores com mais de
dez anos de servico consecutivo na mesma empresa. Esse instrumento tinha (e
ainda tem) a dupla funcdo de fundo indenizatério e fonte de financiamento da
politica habitacional de interesse social. Os recursos do FGTS - Fundo de Garantia
por Tempo de Servigo seriam aplicados em Habitacdo (60%), Saneamento (30%) e

infraestrutura (10%).

« Em 1969 a junta militar formada pelos ministros da Marinha, do Exército e da
Aeronautica, que governou o pais de 31/08/69 a 31/10/69, editou o Decreto Lei no
949 que autorizou o BNH a aplicar os recursos do FGTS nas operacdes de
financiamento do Setor de Saneamento. Entre 1964 e 1970 varios planos de
governo foram estabelecidos (Plano Decenal 1967/76, Plano Estratégico de
Desenvolvimento para 1967/70, Metas e Bases para Acdo do Governo de 1969),
mas nenhum deles alterou o quadro do Setor de Saneamento no pais, quanto a
ampliacdo da cobertura dos servicos. O Setor de Saneamento experimentou
avangos significativos a partir de 1971, com o Plano Nacional de Saneamento
(PLANASA), Formulado pelo Governo Federal em 16 de Abril de 1971 o PLANASA
- Plano Nacional de Saneamento, tendo como suporte técnico-administrativo e

financeiro o SFS criado em 1968, e apresentando as seguintes caracteristicas:

FONTE: Documento apresentado pela FUNASA.
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a) Metas

e Atender até o ano de 1980 com agua potavel 80% da populacédo urbana do Pais

e Atender até 0 ano de 1980 com sistemas adequados de esgoto 50% da populacéo
urbana do Pais.

b) Prerrogativas

o Constituicdo das Companhias Estaduais de Saneamento;

o Obrigatoriedade dos municipios se conveniarem com as Companhias Estaduais de

Saneamento.

e« Manter a tarifa minima de agua em torno de 5% do SMR - Salario Minimo
Regional. A tarifa minima conjunta de agua mais esgoto ndo deveria ultrapassar a
7% do SMR.

c) Estruturacao

e Atuacdo com base em um planejamento sistematizado;

e Adocdo de uma viabilidade econdmica financeira global para o conjunto de
sistemas, em lugar da exigéncia da viabilidade isolada para cada sistema
municipal, proporcionando assim uma maior capacidade de endividamento dos
orgaos executores do Plano (Companhias Estaduais de Saneamento);

e Grande componente social, visto que o0s sistemas das cidades mais pobres tem
seu “déficit” coberto pelo “superavel” dos municipios mais ricos. O modelo
institucional e financeiro implantado no pais a partir da década de 70, através do
PLANASA e do Sistema Financeiro de Saneamento (SFS), foi responsével por um
importante crescimento dos indices de cobertura dos servicos de abastecimento
de agua e esgotamento sanitario. Por outro lado, constatam-se ainda déficits
significativos que refletem o padrdo desigual de crescimento trilhado pela
economia do pais nas ultimas décadas. Firmado em 23 de Abril de 1973 um
acordo entre os Ministérios do Interior (MINTER) e da Saude (MS) estabelecendo
as bases conjuntas do PLANASA. Couber ao MINTER promover a implementacéo
das metas do PLANASA e ao MS o estabelecimento dos padrbes de
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portabilidade, controle de qualidade de agua e ac¢Bes em educacdo sanitéria,

treinamento e assisténcia técnica. Realizada em Dezembro de 1973 pelo Servigo
de Estatistica do Ministério da Saude, em colaboracdo com a OPS - Organizacéo
Pan-americana da Saude, o “1° Centro Nacional de Saneamento Basico”,
abrangendo aos servicos de &gua. Um dos problemas na implantacdo do
PLANASA refere-se ao fato de diversos municipios de grande e médio porte ndo
terem aderido ao Plano por ja disporem de servicos municipais bem estruturados
e pelo fato de, ao entregarem suas concessfes as Companhias Estaduais de
Saneamento Basico (CEB) entdo criado, precisar arcar com 0S municipios menos
enviés. No total, mais de 1.000 municipios néo se filiaram ao PLANASA e por
esse motivo ficaram sem receber financiamento do BNH/SFS. Em 1984 essas
prefeituras criaram a Associacdo dos Servicos Municipais de Agua e Esgoto
(Assemae) e se colocaram contra o processo de privatizacdo. Em 1986 os
municipios que ndo aderiram ao PLANASA, o qual obrigava os municipios passar
a concessao dos seus servicos de agua e esgoto as Companhias Estaduais de
Saneamento. O Ministério da Saude informe em 24 de Julho de 1986 que a
mortalidade infantil no Brasil cresceu 25% no periodo de 1982 a 1985. Em 21 de
Novembro de 1986 através do Decreto Lei N° 2.291 foi extinto o BNH, sendo suas
funcdes absorvidas pela Caixa Econémica Federal - CEF. Tal decisdo foi mais um
golpe para o setor ja tdo combatido. A Caixa Econdémica Federal - CEF, face suas
prerrogativas de banco comercial, releva a segundo plano as questdes sociais dos
investimentos em ac¢bes de saneamento basico. Promulgada em 05 de Outubro
de 1988 a nova Constituicdo do Brasil. Esta define, em seu Artigo 200, como
sendo competéncia do Servico Unico de Saude - SUS “participar da formulacio
da politica e da execucdo das acBes de saneamento basico”. A Lei Organica da
Saude N° 8.080 de 19 de Setembro de 1990 consolidou este principio incluindo no
campo de atuacdo do SUS as acdes de saneamento. Lancado em 31 de Agosto
de 1990 pelo MS da Caixa Econdmica Federal - CEF o Programa “Pais Brasil
plano de Agao Imediata de Saneamento” com o objetivo de realizar em carater
emergencial investimentos no setor Saneamentos. Foram criados também nesta
data os seguintes subprogramas:

PRONURB: Para investimentos em abastecimento de agua e esgotamento
sanitario em nucleos urbanos.

PROSEDE: Para investimentos em rede coletora de esgoto em areas com renda

de até 7 salarios minimos (SM)

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES Upanema/2021




Plano de Saneamento Béasico do Municipio de Upanema/RN
e PROSANEAR: Para investimentos em abastecimento de agua, esgotamento

sanitario, micro drenagem, instala¢cdes hidro sanitarias, lixo e educacdo sanitaria
em areas de baixa renda (até 5SM) em aglomerados urbanos e cidades com mais
de 50.000 habitantes. Com o advento da nova constituicdo, cristalizou-se a
descentralizacdo e as competéncias técnicas e politico-administrativas dos
poderes, exigindo dos entes federados uma reorganizacao frente & ordem juridica
global. Os servicos publicos de abastecimento de agua tratada e esgotamento
sanitario, em seu ambito territorial S&o de titularidade e competéncia exclusiva dos
municipios conforme o artigo 30. V da Constituicdo Federal. Criado em abril de
1990, o Programa Nacional de Desestatizacdo (PND) iniciou o processo de
privatizacdo das empresas ligadas a area de infraestrutura. Em 15 de Abril de 1991
foi criada através do Decreto Nos 100 a Fundacdo Nacional da Saude - FNS, hoje
denominada FUNASA. Concebido em 1993 o Programa de Modernizacéo do Setor
Saneamento - PMSS, tendo como objetivo contribuir para o reordenamento, a
eficiéncia e a eficacia dos servicos de saneamento, bem como para 0 apoio ao
estabelecimento de novos modelos para a prestacdo dos servicos e de
instrumentos de regulagdo e controle. A partir de 1994 o governo brasileiro adotou
um modelo totalmente dependente de capital externo, através da fixacao de taxas
cambial que favoreceu as importacdes e 0s investimentos estrangeiros de curto e
longo prazo, ancorado na venda das empresas sob seu controle. Também nos
estados e desestatizacdo ocorreu em ritmo relativamente acelerado. Diversas
deles definiram e aproveitaram seus programas de desestatizacdo especificos,
abrangendo as mais diversas areas e setores: energia elétrica, gas, transportes
urbanos, rodovias, ferrovias, servicos de saneamento, telecomunicacfes, bancos,
etc. Dando continuidade ao processo de privatizagdo, foram promulgadas, em
fevereiro de 1995, a Lei de Concessdes (Lei n° 8.987), que dispbe sobre o regime
geral de concessao e permissao para prestacao de servicos publicos e, em julho
do mesmo ano, a Lei n° 9.074, que normatiza a outorga e as prorrogacdes de

concessoes e permissoes.

A Lei de Concessodes estabelece que a decisdo sobre a prestacdo dos servicos de
saneamento sera feita, se diretamente pelo Municipio através de seu corpo administrativo
por autarquia se por empresa publica ou sociedade de economia mista, ou ainda se o0s
referidos servicos serdo delegados a terceiros, estranhos a sua administracao direta ou

indireta, sempre através da licitagdo publica. A decisédo do alcaide municipal independente
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de autorizagéo do Legislativo (Lei n® 9.074/95).

“Art. 2° - E vedado & Unido, aos Estados, ao Distrito Federal e aos Municipios
executarem obras e servicos publicos por meio de concessao e permissao de servico
publico, sem lei que |Ihes autorize o fixe os termos, dispensada a lei autorizada nos casos
de saneamento bésico e limpeza urbana e nés ja referido na Constituicdo Federal, nas
Constituicdbes Estaduais e nas Leis Organicas do Distrito Federal e Municipios,
observado, em qualquer caso, os termos da Lei n° 8.987, de 1995”.

Fundada em 1996 a Associacdo Brasileira das Concessionarias Privadas de Servigos
Plblicos de Agua e Saneamento - ABCON com a missdo de estimular e promover a
participacdo da iniciativa privada nos Servicos de Agua e Esgoto, bem como dar suporte
tecnoldgico na articulacdo de interesses do Setor junto a organismos governamentais e
instituicbes de financiamento. Em agosto de 1997 o Ministério do Planejamento E
Orcamento, através da Secretaria Especial da Politica Urbana - SEPURB, publica o
documento “Saneamento, Modernizagdo e Parceria com o Setor Privado”, no qual é
defendido a participacéo da iniciativa privada na gestéo dos Servicos de Agua e Esgoto. E
citado também no documento que para alcancar até o ano de 2010 a universalizacdo dos
servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario no Pais seria necessario

investir mais de R$ 40 bilhdes, algo em torno de R$ 2 bilh&es/ano.

Ainda em 1997 houve a extingdo do PLANASA que deixou consequéncias até a
atualidade, dentre elas:

e A predominancia do sistema baseado em viabilidade econémica;

o Omisséao de critérios sociais e epidemioldgicos;

« Priorizacéo de grandes intervencgfes e, em areas desenvolvidas;

« Enfoque na captacao e tratamento de agua em detrimento dos sistemas de esgoto
sanitério;

o Desarticulacao das instituicbes culminando com ac¢Bes de saude e saneamento
desconectados;

e Auséncia de prioridades definidas;

« Baixa capacidade de ampliagdo nos servi¢cos e reducao continua nos investimentos
em saneamento;

Foi criada em 2000 a Agéncia Nacional de Agua - ANA, que tem por finalidade

implementar a politica de recursos hidrico, integrando assim o sistema nacional de

gerenciamento de recursos hidricos, ou seja, politicas e iniciativas voltadas a questdes
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hidricas, bem como o estimulo a criacdo de comités de bacias hidrogréficas. Instituto

Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE realizou no ano de 2000 a “Pesquisa Nacional
de Saneamento Basico PNSB/2000” abrangendo as areas de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, residuos solidos e drenagem urbana. A amplitude das informacdes
obtidas permite dizer que esta foi a mais completa pesquisa ja feita no Brasil englobando
as areas que compdem a estrutura principal do Setor de Saneamento Bésico, Os
principais resultados da pesquisa sao apresentados a seguir de forma sintética

abrangendo no caso, apenas 0s servicos de esgoto.

1. Os servicos de esgotamento sanitario sdo o grande desafio para as politicas
publicas do Pais.

2. A populacdo atualmente atendida com servicos de esgoto é de 70.944.068
habitantes, o que representa uma cobertura de 51% em relacéo a populacao urbana e
42% em relacdo a populacao total do Pais.

3. Dos 9.848 distritos pesquisados, existe rede coletora de esgoto em 4.097 distritos
(42%), os quais estdo distribuidos em 2.877 municipios (52%). Nos 5.752 (58%)
distritos desprovidos de servicos de esgoto que englobam 2.630 municipios (48%), as
solucdes adotadas para o destino final dos esgotos sdo constituidas de fossas
sépticas + sumidouros em 2.776 distritos (48%), fossa seca em 2.431 distritos (42%),
vala a céu aberto em 197 distritos (3%), lancamento em cursos de agua em 143
distritos (2%) e outros tipos de despejo em 204 distritos (5%);

4. Quanto a forma de organizacdo e extensao da rede coletora existente, esta Ultima
atingindo o total de 203.700 KM, a situacdo assim se afigura: 18.000KM do tipo
unitaria ou mista em 703 distritos - 17% (415 municipios - 14%), 180.000 Km do tipo
separadora absoluta em 3.151 distritos - 77% (2.252 municipios - 78%) e 5.700 Km
do tipo condominial em 343 distritos - 6% (210 municipios - 8%); Embora tenha havido
um incremento no percentual de esgoto tratado no Pais, os valores continuam muito
aguém do necessario. Dos 4.097 distritos atendidos com sistema de esgotos
sanitarios, em apenas 1.383 distritos (34%), representados por 1.111 municipios
(39%), os esgotos coletados séo tratados, isto significa dizer que dos 14.570.079 m
de esgoto coletados diariamente, apenas 5.137.171 m, o equivalente a 35 sé&o
tratados. Quanto ao processo de tratamento do esgoto coletado, as lagoas de
estabilizacdo sdo as mais utilizadas (52), seguido de filtrac&o biologica (18), reatores
anaerobios (16%), lodos ativados (12%) e valor de oxidacdo (21%). Os lodos

resultantes da fase sélida do processo de tratamento do esgoto coletado passam por
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algum tipo de acondicionamento em apenas 624 distritos (45%) dos distritos que

possuem ETE. Os processos utilizados no acondicionamento do lodo sédo do tipo de
biodigestdo em 153 distritos (25%), desidratacdo mecanica em 143 distritos (23%),
disposicdo em leitos de secagem em 312 distritos (50%) e outros tipos de
acondicionamento em 16 distritos (2%). No conjunto dos 4.097 distritos atendidos com
sistema de esgotos sanitarios, distribuidos em 2.877 municipios, ha um total de 15,01
milhdes de ligacdes prediais, as quais estdo conectadas 21,96 milhdes de economias.
Nos 2.877 municipios que contam com sistema de esgotos sanitarios, em 2.504
(71%) a operadora é municipal, em 770 (27%) estadual e em 53 (2%) € empresa
privada. Em termos de distritos, as operadoras estdo assim organizadas: municipal
em 3.045 distritos (74%), estadual em 976 distritos (24%) e empresa privada em 76
distritos (2%). Em apenas 2.079 municipios (72% do total) € cobrada tarifa de esgoto
dos usuérios, a qual corresponde a um percentual do valor da conta de agua, nesses
termos, até 50% em 652 municipios (31%), de 50 a 70% em 132 municipios (7%), de
70 a 99% em 1.507 municipios (51%) e 100% em 238 distritos (11%).

Criado através da Resolucdo N°06, pela ANA - Agéncia Nacional de Aguas em 20
de Margo de 2001, o “Programa Despoluicdo de Bacias Hidrograficas - PRODES”,
também conhecido como programa de compra de esgoto tratado, restitui ao prestador de
servico de saneamento o valor equivalente a 50% (cinquenta por cento) do custo total de
implantacdo da Estacdo de tratamento de Esgoto - ETE. Em 10 de Julho de 2001 foi
aprovada a Lei N° 10.527, também conhecida como “Estatuto das Cidades”, que
regulamenta os Artigos 182 e 183 da Constituicdo Federal e estabelece diretrizes gerais
da politica urbana. Em 2003 o novo Governo criou o Ministério das Cidades e a Secretaria
Nacional de Saneamento Ambiental - FNSA ficou vinculada ao érgdo. Suas atribuicbes
foram bastantes ampliadas. As modificacdes vieram de encontro aos antigos anseios das
entidades ligadas ao Setor, as quais, sempre defenderam a coordenacao, planejamento e
gestdo dos recursos inerentes as acbes de abastecimento de &gua, esgotamento
sanitario, drenagem urbana e coleta/tratamento dos residuos sélidos vinculados a um
mesmo 6rgdo federal. Dentro da nova estrutura a FNSA centraram-se em trés grandes

ramos de atuacao, quais sejam:

a) Programas em Desenvolvimento

e Saneamento Ambiental Urbano;

e Saneamento Rural;
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e Gestao Integrada e Sustentavel de Residuos Sdlidos;

e Drenagem Urbana; e

e Desenvolvimento integrado e Sustentavel do Semiarido.

b) A¢cdes em Desenvolvimento

e Modernizacéo do Setor de Saneamento (PMSS);

e Assisténcia Técnica ao PROSANEAR (PAT PROSANEAR);
e Combate ao Desperdicio de Agua (PNCDA); e

e Gestdo de Residuos Sélidos Urbanos (PROGEST).

c) Acdes em Preparacao

e Acdo Social em Saneamento (PASS/BID), com atuacdo em municipios com
populacao entre 15.000 e 75.000 habitantes nas regides norte, nordeste e centro-
oeste do Pais, onde o indice de Desenvolvimento Humano - IDH seja inferior &
meédia nacional que é de 0,746. Saneamento Integrado em Pequenos Municipios
(SEDE ZERO)., envolvendo acdes direcionadas aos municipios com populacdo
inferior a 20.000 habitantes, localizados na area de abrangéncia do Programa
Fome Zero com IDH abaixo da média nacional,

e Gestao integrada e Sustentavel de Residuos Sélidos;

e Drenagem Urbana; e

e Desenvolvimento Integrado e Sustentavel do Semi — Arido.

A FUNASA - Fundacdo Nacional da Saude, érgdo vinculado ao Ministério da Saude
através da Portaria N°225 de 15 de Maio de 2003, teve suas fun¢des ampliadas. Dentro
da nova estrutura a FUNASA tem como missao “promover a inclusdo social por meio de
acOes de saneamento ambiental e de atencéo integral a saude dos povos indigenas, com
exceléncia na gestdo e em consonancia com o sistema unico de saude — SUS”. Neste
novo contexto, a FUNASA prove também acfes de saneamento ambiental em municipios
com populacdo até 30.000 habitantes com baixo IDH — indice de desenvolvimento
Humano, bem como aqueles integrantes do programa fome zero, Em 2004 foi prorrogada
a Lei de Parcerias Publicas Privadas — Lei 11079/04, que estabeleceu regras para a
participagdo do setor privado. Em 2005 a Lei dos consocios Publicos — Lei 11107/05 —
gue € o marco regulatorio dos consocios publicos, define as normas gerais contratacdo de

servicos publicos. O novo cenario legal fez com que os titulares dos servigcos
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percebessem possibilidade em optar pelo prestador de servigo privado. A parceria entre o

setor publico e o setor privado surge como uma alternativa para recuperar o atraso
acumulado ao logo dos anos. O presidente lula assinou, em 2007, uma nova lei federal
agua e sempre defenderam a coordenacdo, planejamento e gestdo dos recursos
inerentes as gestdes de abastecimento de 4gua e saneamento Lei 11.445/07 que traca
umas novas politicas setoriais. A lei tem como alvo o aumento de investimentos
destinados ao aumento de acesso universal de agua e saneamento, e leva em
consideracdo as especialidades locais e 0 uso de tecnologias apropriadas que estejam
em linha com a capacidade pagamento do usuério. A lei também tem como meta
aumentar a transparéncia e o “controle social”’ e estabelece um acordo entre os interesses
divergentes de um grupo diverso de STAKEHOLDES. Ainda em 2007 o Presidente
anunciou o novo programa — conhecido como PAC (Programa de aceleracdo do
crescimento que inclui investimentos significativos em estradas, aeroportos, portos,
energia, assim como na provisdo de habitacdo e dgua e saneamento beneficiando assim
a populacéo pobre. O programa estabelece um total de R$ 504 bilhdes (US 5235 bilhdes)
destinados a investimentos até 2010 dos quais US 5205 bilhdes seriam providos por
companhias estaduais e pelo setor privado, enquanto o resto seria do governo federal. A
divulgacdo do Relatério de Desenvolvimento Humano em Outubro de 2009 pelos PNUD —
Programa das Nac¢fes Unidas para o Desenvolvimento Humano aponta para o Brasil um

IDH = 0,813. Entes indice evidenciou uma pequena melhora em relacdo ao indice de
2006 que foi de 0,808. O Governo Federal, através do Ministério das cidades e da
Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental langcou em 2009 uma coletanea sob o
titulo: Lei Nacional de saneamento basico — perspectivas para as Politicas e a Gestao dos
servicos Pulblicos. Este documento é composto por livros, quis sejam; Livro 1:
instrumentos das politicas e da gestdo dos Saneamentos Basico; e Livro: 3: Prestacao
dos Servicos Publicos de saneamento Basico. O objetivo deste documento € ajudar na
compreensao e apreensao dos instrumentos juridicos da Lei N° 11.445/2007 (conhecida
como a Lei do Saneamento), de forma a subsidiar profissionais, gestores, técnicos,
especialistas e estudiosos do setor para uma visdo global, sisttmico e atual frente o
significativo e esperado impacto para gestdo e as politicas de Saneamento Basico e de
outros servigcos publicos com os quais se relaciona. Em 25 de Maio de 2009 a Secretaria
Nacional de Saneamento — SNSA e o0 Ministério das Cidades — MC lancaram o
documento “diretrizes para Definicdo da Politica e elaboragdo de Planos Municipais e
Regionais de Saneamento Basico”. Com previsdo de Término em 2011, o Plano Nacional

de Saneamento Ambiental do Ministério das Cidades, consolida dos investimentos e a
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aprovacdo do marco legal do setor, até entdo inexistente, ocupando um vacuo de

planejamento que vem desde meados dos anos 80.

Historico do Saneamento em UPANEMA/RN.

CAPITULO Il — ATUALIDADES

2.1 — Cenarios Atuais do Saneamento com a prorrogacdo da Lei Federal N° 11.445, em
05 de Janeiro de 2007, estabeleceram — se no Brasil as diretrizes nacionais para o
Saneamento basico trazendo consigo novo mercado regulatério para o setor. A lei define

0 ambito da aplicacdo no saneamento basico da seguinte forma.

Art. 3° para os efeitos desta Lei considera-se:

| — Saneamento Béasico conjunto de servicos, infraestrutura e instalacdo operacional
de:

a) Abastecimento de agua potavel;
b) Esgotamento de dgua potéavel;
c) Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos;

d) Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

Atualmente o setor de saneamento, no Brasil, apesar da obtencdo de principios
regulatérios importantes, como a Lei do Saneamento, a Lei das Parcerias Publicas
Privadas, Lei de concessdes e de consocios Publicos, ainda enfrente muitos desafios. As
concorrentes de interesses divergentes se engrossam, e a cada nova Lei, a cada novo
Decreto, surgem interpretacbes e contestacbes que atribulam os Juizes,
Desembargadores e Ministro de Justica. E de reconhecimento, de todos os que
transmitam por esta soara, que a Lei de Saneamento foi um passo importante para o
setor, mas que ela por si s6 ndo resolveu a questdo mais relevante, no momento de quem
€ a titularidade dos servicos de abastecimento de agua e esgoto sanitario? O Judiciario
brasileiro ainda esta as voltas com estd questdo, desde 1998. Sabe-se que as
companhias estaduais polemizam principalmente quanto a competéncia da titularidade
dos municipios nos servicos publico de saneamento basico. Esse foi o assunto

responsavel pelas idas e vindas do projeto da lei, tendo em visto divergéncia quanto a
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titularidade dos servigos. A Lei n® 11.445 de 2007, que estabeleceu as diretrizes nacionais

para 0 saneamento basico e passou a ser o0 novo marco regulatério, ndo determinou a
gue nivel de governo pertenceria a titularidades com servicos. Apesar da clareza de
constituicdo Federal a posicdo firme e uniforme da doutrina, a discussdo sobre a
titularidade dos servicos de saneamento basico, foi ao Supremo Federal, j& que as
companhias estaduais buscaram desconstruir a competéncia municipal para prestacao de
tais servicos e assim permanecer nos contratos e insistir no modelo.

Mas basta uma breve interpretacdo no texto constitucional para concluir que a
titularidade dos servigos pertence aos municipios. A titularidade dos servigos pertence ao
municipio mesmo nas regides metropolitanas. A constru¢do do Brasil no seu Artigo 30,

inciso V, assim disp0e, in verbis:

“Art. 30 Compete aos Municipios” (...).

V — Organizar e prestar, diretamente ou sob o regime concessdo ou permissao 0sS
servicos publicos de interesse local, incluindo o de transporte coletivo, que tem carater
essencial. Se dentro do seu territorio, a prestacdo dos servicos de saneamento basico é
de competéncia do municipio, cabe ao municipio na qualidade de poder concedente
estabelecer as condicbes em que o servico deve ser prestado pela concessionaria. Cabe
também aos municipios a indelegavel responsabilidade da elaboracdo doas planos de
Saneamento Basico sob pena de tornarem invalidos os contratos que tenham por
objetivos a gestacao dos referidos servicos. Este cenario de inseguranca juridica dificulta
o interesse de investidores, pois a qualguer momento pode mudar, ou se tornar uma
pendéncia judicial previsivel. Enquanto isto, o setor desmorona, sem recursos, sem

eficiéncia e comprometimento a saude publica do pais.

e 15 milhBes brasileiros em cidades sem agua encanada, com possibilidade de ir

para 30 milhdes se nada for feito nos 15 anos;

e 60 milhdes em coleta de esgoto;

e 75%dos esgotos despejados “in natura”;

e Problema com drenagem urbana, ndo ha planejamento. Estudos sobre o setor
demonstram que a inexisténcia de uma politica de saneamento tem gerado acgdes
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desarticuladas e desordenada. A desarticulagao institucional manifesta — se na

coexisténcia de multiplos agentes publicos federais atuando no setor, com a
superposicdo de competéncia, baixa eficiente do processo decisério e evidente
pulverizacdo na aplicacdo de recursos publicos. Ao nivel nacional as politicas
setoriais sdo implementadas por varios Ministros. O Ministro da Saude tem certas
atribuicdes relacionadas ao saneamento enquanto o Ministério de
Desenvolvimento Regional, o Ministério de Agricultura, e o Ministério de Reforma
Agréaria tem atribuic&o tém atribuicéo nas Arias rurais. A administracéo de recursos
hidricos é a responsabilidade da Agéncia Nacional de Agua (ANA). Nos outros
niveis, a regulamentacdo da provisdo de servicos € responsabilidade dos
municipios. Apesar disso, 14 estados brasileiros estabeleceram.
Agéncias reguladoras de servigos publicos, que cobrem, dentre outros setores, 0s
de &gua e saneamento. Levando em consideracdo que mandato legal para a
regulamentacao recai sobre os municipios, o papel das agéncias reguladoras de agua e
saneamento € minimo.
O setor de saneamento, assim como Varios setores de infraestrutura, esta
passando por uma transacdo. Uns ja se encontram com arcaboucos juridicos legais e
oportunidades mais avancadas (energia e telecomunicagdes, particularmente) enquanto

que outros ainda estdo em processo de estruturacdo como o caso do saneamento.

O Pais se depara com os segmentes desafios;

e A reducdo descompromisso entre 0s servicos de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario;

e O estabelecimento de um nivel de tarifa comportdvel com a capacidade do
pagamento do consumidor;

e E a constru¢cdo de um marco regulatorio adequado a realizacdo de concessao ao
setor privado. Dentro dos desafios principais, surgem os desafios pontuas;

e PLANSAB - implementacéo;

e Incentivo aos Estados e Municipios para elaboracdo dos respectivos Planos de
Saneamento, exigéncia da Lei 22445/07;

e Incentivo a criagcdo de consumo e parcerias com o setor Privado;

e Aplicagéo do PAC — 40 bilhdes de reais;

e Desenvolvimento de ambiente regulado;

e Estimulo ao crescimento do setor privado;
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e Companhias estatais — alternativas para ganhos e manutencédo da competitividade

(abertura de capital, governanca corporativa, investimentos via PPP administrativo
ou subconcessao);
e Banco de fomento;
e Capacitacao do pessoal do setor;
e Grandes municipios com problemas na oferta de manancial, distancias
significativas disponibilidade hidrica;
e Operadores Municipais e Estaduais sem capacidade de endividamento;
e Poucos municipios autbnomos buscam financiamento para novos investimentos;
e Tarifas bastante defasadas;
A indefinicdo de politicas publicas, a legislacdo controversa a falta de regulacéo, permite
a facilitar (inclusive) a ingeréncia politica. A cada dois anos, por forca das elei¢des, os
interesses locais, estatais ou federais mudam dependendo da ideologia partidaria de seus
participantes.
O estabelecimento do Plano de Saneamento Basico do Municipio é uma
ferramenta auxiliar para 0os novos gestores no direcionamento de suas ac¢des no setor de
saneamento e para a populacdo que tera uma continuidade e alcance dos objetivos e

metas de atendimento.

2.1.1 — PLANSAB — PLANO DE SANEAMENTO BASICO

O Plano de Saneamento Basico — PLANSAB, lancado em 2008 pelo Governo
Federal sob a coordenacdo da secretaria Nacional de Saneamento Ambiental do
Ministério das Cidades, consolida os avancos verificados no setor saneamento brasileiro
nos ultimos anos, com a forte retornada dos investimentos e a aprova¢ao do marco legal
do setor, até antdo inexistente, ocupando um vacuo de planejamento que vem desde os
anos 80. A partir da analise e determinagcdo de um cenério de referéncia para o
desenvolvimento do pais, o Plansab estabelece metas para o saneamento basico
brasileiro, e, visando atingi-las ao longo dos 20 anos de execucao do Plano, define macro
diretrizes e estratégias que orientam a atuacdo dos agentes publicos e privados, em
especial o Governo Federal, bem como criar os programas de investimentos em
saneamento basico com prevencao dos recursos necessarios tanto da parte dos agentes
federais — Orcamento — Geral da Unido (OGU) e agentes financeiros e de formatos do
governo federal, dentre outros como daqueles nédo federais governos de estados,

prefeituras municipais, iniciativas privada, organizagao internacionais, dentre outros.
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De acordo com as metas fixadas no Plansab, o desafio da universalizacdo esta

posto para os servicos de abastecimento de &gua potavel e de coletas de residuos
domiciliares em todas as arias urbanas, em 2020 e 2030. Nas regibes Sudeste, Sul e
Centro Oeste, 0 abastecimento de agua potavel devera contemplar integralmente as arias
urbanas e rurais, Além disso, o atendimento a politica nacional de Residuos solido
estabelecido em lei implicar4 a erradicacdo dos lixdes / vazadouros no Pais até 2014,
sendo recomendavel ou mesmo imprescindivel, em muitos casos, arranjos institucionais
gue apontam a parceria e 0 consorciamento dos Municipios para tornar esta meta
tangivel. Na drenagem, as metas preveem uma reducgdo significativa da quantidade de
municipios com inundac¢éo e/ou alagamentos ocorridos na éria urbana.

O Plansab destaca-se pelas inovacdes apresentadas, desde os critérios para a
determinacao do déficit de atendimento até o incentivo a evolugédo tecnolégica no setor
Passando pela elaboracdo de solucdo individual apropriada e a caracterizagcdo dos
investimentos em estruturas e estruturantes.

Os critérios para a determinacdo do déficit orientam todos o plano e adotam maior
amplitude conceitual, conduzindo a construcédo de uma definicdo que contempla, além da
infraestrutura implantada, os aspectos socioecondmicos e culturais refletidos sobre tudo
nas solu¢des individuais, e também, a qualidade dos servicos ofertados ou da solucéo
empregada, levando em conta trés situacdes distintas: atendimento adequado,
atendimento precario e sem atendimento, sendo que o déficit corresponde as duas
Ultimas situacdes. A determinacdo da necessidade de investimento e a proposicédo de
programas para o financiamento do setor consideram a l6gica dos investimentos em acao
gue podem caracterizar medidas estruturais, constituidas por obras e intervencdes fiscais
em infraestrutura de saneamento, ou estruturantes, aquelas que, além de garantir
intervencdes para a modernizacdo ou reorganizacao de sistemas, dao suporte politicos e
gerenciais a sustentabilidade de prestacdo de servicos, suscitando o aperfeicoamento da
gestdo. Parte-se da premissa de que a consolidacdo das a¢cdes em medida estruturantes
trard beneficios durante as medidas estruturais, assegurado a eficiéncia e a sustentacao
dos investimentos realizados. Assim para efeitos do Plansab, projeta-se uma gradativa
transicdo entre medidas estruturais e estruturantes. Dessa forma, a partir da avaliacdo da
demanda, que se orienta pelas metas fixadas, foi calculado o montante de investimento
necessario ao alcance das metas de atendimento de qualquer dos servigos de
abastecimento de agua potavel e esgotamento sanitario para a populagédo urbanas e
rurais do pais — de destinacéo final dos residuos sdlidos e de drenagem e manejo das

aguas pluviais urbanas, no periodo de 2011 a 2030.
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Além da inovadora caracterizagdo dos investimentos, o plano também inova na

guantidade de programas propostos, tendo por base o principio, consolidado durante a
elaboracdo do Plansab, da importancia de que exista um numero nédo elevado de
programas, que busquem a maxima convergéncia das acdes dos diversos atores
institucional com atuacdo em saneamento basico, atuando de forma integrada e
adotando, na maquina publica federal forte coordenacdo centralizada e execucao
descentralizada. A estratégia de trés programas, descritos a seguir, que se iniciem
legalizados pelo Plano Nacional e se tornem fortes, reconhecidos e principalmente

perenes, ird garantir eficiéncia e estabilidade na execugéo da politica.

Programa 1: Saneamento basico integrado

Esse serd o programa organizado para o investimento em ac¢fes estruturais,
visando cobrir o déficit urbano apresentado pelos quatro conferentes do saneamento
basico em conformidade com as metas estabelecidas. O programa dara énfase para
iniciativas de integridade valorizando uma demanda idealizada, em que um municipio,
com base em seu plano municipal de saneamento basico, abrangendo os quatro
componentes, enxergue as necessidades integrais em seu territério urbanos, com visitas
a universalizacao. O programa ter4 como principios a valorizacao do olho de integralidade
a perspectiva a partir do territério municipal de forma articulada com as politicas de
desenvolvimento urbano e rural; a subordinacdo das necessidades dos prestadores de
servico no caso de delegacdo ao olhar do titular; a coordenacdo Unica das intervengdes
possibilitando o acompanhamento articulado da execucdo do Plansab no territério

mundial.

Programa 2: Saneamento rural

O programa visara atender, por acfes de saneamento basico a populacdo rural e
as reservas extrativistas. Suas justificativas sdo o significativo positivo que pais acumula
ao saneamento para as areas objeto do programa e as especialidades desses territorios,
gue requerem abordagem propria e distinta da convencionalmente adotada nas areas
urbanas, tanto na dimensao tecnologica, quanto na da gestdo e da relacdo coma as
comunidades. O programa Dara énfase para iniciativas de integridade, com um olhar para

territorio rural e o conjunto das necessidades nos componentes no saneamento basico.

Programa 3: Saneamento estruturante
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O foco do programa serd o apoio a gestdo publica dos servigos, visando crias

condi¢bes de sustentabilidade para o adequado atendimento populacional, incluindo a
qualificacdo social e seu controle social sobre os servicos. Enfase serd conferida a
gualificacdo dos investimentos publicos, otimizando os beneficios a populacdo advindos
da aplicacéo dos recursos e a maior eficiéncia e efetividade das medidas estruturais. O
Programa pretendera cumprir papel estratégico na politica nacional de saneamento
basico na medida em que se volta para caréncia claramente observada no pais e em
outros paises em desenvolvimento, fortemente limitadora dos beneficios populacionais
das intervengdes. Prevera um conjunto de medidas, distribuidas em quadro diferentes
acOes: acles estruturantes de apoio a gestdo, acdes estruturantes de apoio a prestacao
de servicos; acbes estruturantes de capacitacdo e assisténcia técnica; desenvolvimento

cientifica e tecnoldgico.

2.2.3 — PRICIPIOS DA LEI NACIONAL DE SANEAMENTO BASICO (LEI 11.445/07)

e Universalizacdo do acesso (inciso I) com integridade das acgbes (inciso Il),
seguranca, qualidade e regularidade (inciso Xl) na prestacéo dos servigos.

e Promocado da saude publica (inciso Ill e 1V), seguranca da vida e do patrimdnio
(inciso 1V), protecao do meio ambiente (inciso IX).

e Articulacdo com as politicas de desenvolvimento urbanas, protecdo ambiental e
interesse social (inciso VI).

e Adocdo de tecnologias apropriadas as peculiaridade locais (inciso V), uso de
solucdo graduais e progressivos (inciso VII) e integracdo com a gestéao eficiente de
recursos hidricos (inciso XlI).

e Gestdo com transparéncia baseada em sistema de informacao, processo decisorio
institucionalizado (inciso IX) e controle social (inciso X).

e Promocado da eficiéncia sustentabilidade econémica (inciso VII), considerada a

capacidade de pagamento dos usuéarios (inciso VIII).

2.2.4 — PRINCIPIOS DE POLITICAS CORRELATAS AO SANEAMENTO POLITICO DE
SAUDE (LEI: 2.080/1990)

e Direito universal a saude com equipe e atendimento integral. Promog¢&o da saude
publica. Salubridade ambiental com um direito social e coletivo.

e Saneamento basico com fator determinante e condicional da saude (Art. 3).
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e Articulacdo das politicas e programas da saude com 0 saneamento e 0 meio

ambiente (inciso I, Art. 13).
e Considerar a realidade local.
2.2.5 — POLITICA NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS (LEI 9.433/1997)

e Agua como um bem de dominio publico (inciso I, Art. 1), como um recurso natural
limitado, dotado de valor econémico (inciso II, Art. 1), devendo ser assegurada a
atual e as futuras geracoes (inciso I, Art. 2). Promover a conservacao da agua com
valor socioambiental relevante.

e Direito ao uso prioritario dos recursos hidricos para o consumo humano e a
dessedentacao de animais em situagéo de escassez (inciso I, Art. 1).

e Gestdo dos recursos hidricos de forma a garantir o uso multiplo da agua (inciso 1V,
Art. 1) e articulacdo dos planos de recursos hidricos com o planejamento dos
setores usuarios (inciso 1V, Art. 3).

e Adequacéo a gestdo de recursos hidricos e a diversidade ambiental, demograficas,

econOmicas, sociais, culturais e regionais (inciso Il, Art. 3)

2.3 — MODELOS DE GESTAO

Novas alternativas de gestdo passaram a ser buscadas diante do quadro cadtico
do setor. Muito municipio tem optado por desvincula-se das campanhas estaduais na

expectativa de poder oferecer servicos de melhor qualidade e menores precos.

2.3.1 - COMPANHIAS ESTATAIS

Sao entidades, cuja criacdo ou extincdo € autorizada por lei estadual, dotada de
personalidade juridica de direito privado com a finalidade de exploracdo de atividade
econbmica ou de prestacdo de servico publico, vinculado a controle estadual e aos fins
especificados na lei. As companhias estaduais foram criadas anos 70, por forca do
modelo instituido pelo PLANASA. Regionais ou Os servicos sao prestados pelas

Companhias Estaduais a estados: um conjunto de municipio.

Viabilidade:
Tarifas, Financiamentos, economia de escala, evolucdo tecnoldgica, participacdo do

poder concedente na gestdo dos servicos, Recursos Orcamentarios.Principais
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Dificuldades:Repassar 0s custos para tarifas; Recuperar e manter contratos de

concessao.

2.3.2 — MUNICIPAIS ADM DIRETA CENTRALIZADA / DESENTRALIZADA

Alguns municipios criaram érgaos proprios para a gestdo do saneamento, que podem
assumir a forma de departamento de administracdo direta ou centralizada ou
descentralizada. O principal estimulo nesse sentido é a imunidade tributaria atribuida
constitucionalmente a essas figuras de direito publico, encontra partida, exibem falta de
desenvoltura para as atividades consideradas de carater industrial como sao
considerados os servi¢cos de saneamento basico.

a) Modelos centralizados ou administracao direta.

Trata-se de servicos de abastecimento de 4gua e, ou, de esgotamento sanitario prestado
diretamente pela Prefeitura Municipal, por meio de secretaria, departamento ou reparticao
da administracdo direta. A personalidade juridica desses 6rgdos confunde-se com a de
poder publico que os acolhe. Mantém as prerrogativas proprias do poder publico e, por
isso sdo instancias que podem abrigar tanto o exercicio da titularidade como da prestacéo
de servigo. Nao h&a autonomia financeira ou patrimonial, sendo que os servigos participam
do sistema de “caixa uUnico” e os orgamentos nao vinculam as receitas tarifarias
exclusivamente aos servicos. Nao ha meios adequados para se controlar de as receitas
sdo utilizadas para o custeio geral da administracdo. Se ha controle, € apenas uso interno

e nao é sistematizado.

b) Modelo descentralizado ou administracéo indireta.
Corresponde aos servigcos organizados sob a forma de autarquias municipais, tendo no
passado em minutos casos administrado pela Fundacdo Nacional de saiude — FUNASA
(ou a antiga Fundacdo Servicos Especiais de Saude Publica — FSESP). Usualmente
recebem a denominacdo do Servico Auténomo de Agua e Esgoto — SAAE,
Superintendéncia de Agua e esgoto — SAE ou Departamento Municipal de Agua e Esgoto
— DMAE. Sé&o pessoas juridicas de Direito Publico, de natureza meramente administrativa,
criadas por lei especifica, para a realizacdo de atividades, obras ou servigcos
descentralizados da entidade estatal que as criou (..), mas sem subordinagéo
hierarquica, sujeitas apenas ao controle finalistico de sua administragéo e da conduta de

seus dirigentes.
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Municipais: Os servicos sdo prestados diretamente pelo Municipio, por administragdo

direta, autarquia ou empresa municipal.
Viabilidade: Tarifas e recursos orcamentarios.

Principais Dificuldades:

Escala para ratear os custos de controles sanitarios e ambientais; Acesso a
financiamentos; Manutencdo de tarifas realistas; Reciclagem tecnolégica do porqué

produtivo; continuidade administrativa.
2.3.3 — EMPRESAS PRIVADAS

Outros municipios preferiam a prestacdo do servico de forma direta e fizeram
contratos de concessdo ou permissdes para a iniciativa privada, apos o término dos

contratos com as companhias estaduais.

Empresas Privadas: Os servicos sdo prestados por empresas privadas para um ou mais

municipios.
Viabilidade: Tarifas, Financiamento, Regibes de elevado, sistemas com poucos
investimentos.

Principais Dificuldades: Regulacao de setor; Tarifas mais altas para garantir rentabilidade,

restricdes de mercado; Baixo aceleracdo da populacéo.

2.3.4 — PARTICIPACAO PUBLICA / PRIVADA

Ha ainda, a gestdo associada dos servicos (Art. 241 da CF), que é a prestacdo
conjunta de servicos publicos por dois aos mais antes federativos LEI N° 11.107/05 (lei
dos Consoércios Publicos), apesar de nado ter pré-determinado hipGtese para suas
aplicacdes, atribuiu-lhe alguns contornos que permitem suas operacionalizacdo e
utilizacdo. Ja o contrato de programa, conforme se pode depreender da referida Lei,
presta-se a efetivacdo da gestdo associada de servigos publicos, sendo colaborado em
decorréncia de um consorcio publico de um convénio de cooperacao.

Empresas Mistas Publicas — Privadas:

Servigos prestados em parcerias pelo Poder (Municipal ou Estadual) e empresas

privadas.
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2.4 — Politicas Tarifadas No Brasil, onde 70% dos Municipios sao operados por
companhias de Saneamento Estatuais vigora, muito fortemente, a imposi¢do do subsidio
cruzado, ou Municipios maiores ou com sistemas viaveis e positivos, subsidiam a
manutencdo dos pequenos Municipios ou sistemas individuais. A prestacdo dos servigcos
de saneamento basico no pais esta, majoritariamente, organizada em ambito regional,
com 25 sociedades de economia mista (empresas Estaduais de saneamento Basico) sob
controle societario dos Estados. Essas sociedades de economia mista, ou melhor,
Empresas Estaduais de Saneamento Basico prestam servicos em 70% dos municipios
brasileiros e atendem 60% da populacdo urbana no Pais. Nos ultimos 30 anos, esses
modelos regional, apoiado na pratica do subsidio cruzado, conseguiu incorporar aos
sistemas urbanos de abastecimento de agua, mais de 92 milhGes de pessoas e mais de
62 milhdes aos sistemas de esgotamento sanitario. Essas quantias se aproximam
respectivamente, das populagcbes do México e da Turquia. Com cerca de 90% dos
Municipios brasileiros sdo considerados de pequeno porte, portanto, com pouca
capacidade para operar e, principalmente, para investir nos servicos de agua e esgotos
sem vultosos subsidio orcamentéarios e sem o apoio de outra entidade estadual ou federal.
A gestdo regional dos servicos de saneamento tem sido a forma mais viavel de
equacionar os problemas do saneamento nos pequenos e grandes municipios, a menos
custo e maior eficiéncia. Subsidio cruzado é uma pratica recorrente do setor de
infraestrutura para visibilizar a ampliacdo e melhoria dos servigos prestados a populacéo.
O subsidio consistente na adocao de tarifa regional Unico, em toda a area de atuacéo do
operador dos servicos de saneamento, que possibilita aos usuarios de sistemas maiores,
guase sempre deficitarios. Ou seja, o subsidio cruzado consiste na equalizacdo dos
custos tarifarios gratificados numa mesma regido. Como os sistemas maiores gerem mais
receita, em virtude de maior numero de consumidores, os excedentes tarifarios obtidos
nesses sistemas viabilizam a transferéncia de aporte técnica e tecnoldgica para sistemas
maiores, possibilitando que esses usufruam da mesma qualidade de atendimento dos
sistemas maiores mesmo que atuem receitas ndo cubram tais custos. Devido ao histérico
do setor de saneamento, a estrutura tarifaria das empresas concessionarias de
saneamento decorre da formula estabelecida na época da criagcdo de PLANASA, que
estabelecia:

VT = DEX + DAP + RJ

Onde:
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VT — valor da tarifa

DEX - refere-se a despesa de exploracdo que englobam os gastos com energia, pessoal,

produtos quimicos, servicos de terceiros, materiais, despesas fiscais;

DPA - refere-se a custos de depreciacdo, provisdo para devedores duvidosos e

amortizagao.

RJ — refere-se ao percentual estabelecido para retorno sobre o investimento, estabelecido

em Lei 1 com 12% ao ano.

POBREZA E DESIGUALDADE SOCIAL

Indiciados de Emprego Formal - esse indicador mensura a participacdo de
assalariados em ocupacao formais no total da populacdo em ideias ativas. Os
dados indicam que 36,1% dos municipios brasileiros apresentam uma pequena
participacdo desse tipo e que a maioria deles esta situada nas regides Norte e
Nordeste, enquanto 10,3% contam com maiores de assalariados formais nas
demais regides brasileiras.

Indicador de violéncia — no que tange ao indicador que afere a violéncia nota-se
gue 13.9% das cidades brasileiras apresentam um alto numero de homicidios por
cem

Mil habitantes, mas as regras delas ndo coincidem com a localizacdo dos
indicadores anteriores. Essa é a Unica excecdo que coloca as regibes Norte e
Nordeste em situacdo proxima e, em alguns locais especificos, até melhor que o
Sul e o Sudeste entre os setores indicadores que compdes o indice de exclusdo
Social. As cinco regibes metropolitanas que concentram 0s maiores indices de
violéncia no pais sdo as de Sao Paulo, Rio de Janeiro, Vitoria, Distrito Federal e
Recife, quatro delas no Sudeste do pais.

Indicador de desigualdade - referindo-se ao indicador que mensura a
desigualdade, observa-se que 49,0% dos municipios brasileiros existem um grau
muito elevado desigualdade entre os chefes de grupos familiares situados nos
extremos da distribuicdo de renda, a maior deles estando situados nas regides

Norte e Nordeste.

COMERCIO

O comércio de Upanema é descentralizado. O centro da cidade se caracteriza por lojas

de diferentes ramos. J& nas principais avenidas que circulam a cidade pode-se encontrar

principalmente o comércio de materiais de construgéo, pecgas e servigos para automoveis.
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ASPECTO FISICO E AMBIENTAL
ARACTERISTICAS GEOGRAFICAS
Aria: 854 Km?
Populacéo: 12.378 hab. IBGE/2020
Densidade: 14,49 hab/km?
Clima: muito quente semiarido
Fuso horario: UTC-3
Indicadores IDH: 0,49% (Fonte Atlas de desenvolvimento Humano no Brasil).
Gestao: Upanemense

Prefeito (a): Luiz Jairo Bezerra de Mendonca Agua Superficial.

O municipio de Upanema possui 96% de seus territérios inseridos nos dominios da
bacia hidrografica Apodi Mossor6 é 4%nos dominios da bacia hidrografica Piranhas-Assu,
sendo banhado pelas sub-bacia do Rio do Carmo. Os principais tributarios os Riachos
Baixa Grande, Baixa fechada, das Pombas e das Carnalubas. Nao possui acudes com
capacidade de acumulacdo igual ou superior a 100.000m? porém conta parte da
barragem de Umari com capacidade para aproximadamente 300.000m? em seus
territérios. O padrdo de drenagem é o dendritico e todos os cursos dagua sado
intermitentes Com relacdo a qualidade das aguas dos pontos cadastrados, foram
realizados in loco medidas de condutividade elétrica, que € a capacidade de uma
substancia conduzida a corrente elétrica estando diretamente ligada ao teor de sais

dissolvidos sob a forma de ions.
Aguas Subterraneas

Para as aguas subterraneas analisadas, a condutividade elétrica multiplicada pelo

fator 0,65 fornecer o teor de sélidos dissolvidos. Conforme a Portaria no 1.469/FUNASA,
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gue estabelece os padrbes de portabilidade da agua para consumo Humano, o valor

Maximo permitido para os sélidos dissolvidos (STD) é 1000 mg/L. Teores elevado deste
parametro indicam que a agua tem sabor desagradavel, podendo causar problemas
digestivos, principalmente nas criancas, e danifica as redes de distribuicéo.

Fonte: Projeto Cadastro de Fonte de Abastecimento por Agua Subterranea / Diagnostico
do Municipio de UPANEMA / Ministério das Minas de Energia.

e Importante chamar a atencdo para o lancamento inadequado dos rejeitos dos
dessalinizadores (geralmente direito do solo). E necessario que as prefeituras se
empenhem no sentido de dotar os pacos equipados com dessalinizadores, de um
receptaculo adequado, evitando a poluicdo do aquifero e a saliniza¢ao do solo.

e Todos 0s pocos devem ser substituidos a manutencéo periddica para assegurar o
seu pleno funcionamento, principalmente em tempos de estiagem prolongada. Por
manutencdo periddica entende-se um periodo, no minimo anual, para retirada de
equipamento poc¢o e sua manutencéo e limpeza, além da limpeza do po¢o como

um todo, possibilitando a recuperacdo ou manutencdo das suas vazoes originais.

Para assegurar a boa qualidade da agua, do ponto de vista bacteriolégico, devem ser
implantadas em todos 0s pocos ativas e paralisadas, possiveis de recuperacdo, medidas
de protecdo sanitaria tais como: selo sanitario, tampas de protecao, limpeza permanente
do tempo, cerca de protecdo, etc. O que pode ser articulado entre a contaminagdo do
lencol freatico por queda acidental de pequenos animais introducdo de corpos estranhos,

especialmente por criancas, fato muito comum nas areas visitadas.

e Quanto aos pocos abandonados, devem ser tomadas medidas de contencéo,
como a colaboracdo de tampas soldadas ou aparafusadas, visando evitar a
contaminacdo do lencol freéatico, provocada pela queda ocidental de pequenos
animais e/ou pela introducao de corpos estranhos, especialmente os colocados por
criangas, um fato muito comum nas areas visitadas.

INFRAESTUTURA

Sistemas de Transportes

As Principais rodovias pavimentadas que cruzam o municipio de Upanema sao:
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e BR 110
e RN 405

Frota do Municipio:

02 Moto niveladora, 01 Retroescavadeira, 03 Cacambas basculantes, 01 trator de esteira,

02 tratores de pneu, 03 Ambulancias, 01 Onibus odontolégico e 11 Onibus, 1 A20.

A elaboracdo de um plano de longo prazo exige a formulacdo de cenarios e
projecdes sobre as principais varidveis que interferem na questdo em estudo no horizonte
temporal prevista, com objetivo de estabelecer as referéncias que passam orientar a
estratégia proposta. Assim foram elaborados cenarios sobre trés aspectos absolutamente
fundamentais para o PlanHab: cenério macroeconémicos, necessidades habitacionais e
projecOes das fontes de receitas para habitacdo. Esses trés aspectos, embora centrais
para a formacdo da estratégia do Plano, dependem ou de variaveis relativamente
independentes de decisbes politicas, como a demanda demografica futura por moradias,
ou de decisbes que fogem do controle dos gestores da politica habitacional, como

macroeconomia.

Saneamento

a) Sistema de Abastecimento de Agua:
Segundo os dados coletados no SNIS — Sistema Nacional de Infraestrutura sobre
Saneamento Upanema, ano base 2012, o sistema de abastecimento de agua de
Upanema atendia a habitantes, 100% da populacao urbana, com producao de tratamento,
contando com ligacBes de 4gua e economias de aguas ativas. A rede de distribuicdo

contava com quildmetros.

Diagnosticos dos servicos de Agua e Esgoto — 2012.

Gestao de Residuos Soélidos

O sistema de coleta e tratamento de lixo do municipio de Upanema uma area nova sem

passivo ambiente € escolhida em concordancia com a legislagdo ambiental vigente.

Figura — Célula em fase de concluséo
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Capitulo IV — DIAGNOSTICO SOCIAL

Historicamente o Brasil vem atuando no setor de saneamento de forma
desordenada. A cada governo, novas diretrizes, novos programas, novos O0Orgaos
responsavel pelas politicas e quase nenhuma evolugédo. Agora diante de uma mudanca
fundamental e favoravel ao setor de saneamento: Lei 11.445/2007 observam-se novas
diretrizes, porém com expectativas de continuidade, de controle e de eficiéncia. Upanema
esta inserida na Regido Oeste, localizada as margens do Rio de Carmo, na Regido onde
o rio é perene, caudaloso e abundante fonte de 4gua alternativa a chuva e se localiza na
regido semiarida do Nordeste brasileiro. A regido é caracterizada por prolongados
periodos de seca, mas na verdade, ndo PE exatamente a estiagem o principal problema
da regido, e sim a irregularidade das chuvas, que provoca em alguns casos um fenémeno
conhecido como seca verde. Nestes casos, 0 que se tem sdo chuvas fora das épocas
adequadas de plantio, fazendo com que se percam as oportunidades de producédo. No
passado, a auséncia de afluxo de Capital e de infraestrutura de transporte é a atividade
de subsisténcia com a qual quase toda a populagcdo que habitava as margens do rio se
ocupava, foram motivos de atravancamento do crescimento econdémico. Por varias
décadas, toda a regido se viu marcada pelo passar dos boiadeiros, 0os quais tangiam o
gado dos grandes proprietarios para os mercados consumidores.

Segundo dados do IBGE a rede de saude esta composta por estabelecimento de
saude, sendo todos publicos. Estdo disponiveis leitos, sendo publicos. Na area de
educacdo, o0 municipio possuia (dados de 2013) estabelecimentos de ensinos
fundamental com alunos matriculados, A rede de ensino totaliza escolas, sendo da rede

estadual, da rede municipal e 1 2 particular.
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O indice de Desenvolvimento Humano Municipal — IDH-M é de 0,49. Este indice

situa 0 municipio no ranking estadual e nacional. O municipio dispde de infraestrutura
basica, nos segmentos de moradia, transporte, energia elétrica, saneamento e
telecomunicacdes. Porém diante do crescimento relevante alguns segmentos passaram a
apresentar deficiéncias, de acordo com a dependéncia do segmento a acesso a recursos
publicos, com sdo os casos de moradia, transporte e saneamento. No que refere a
morada, Upanema apresenta-se deficiéncia em aproximadamente 1.000 casas, 0 que
corresponderia a 4.000 habitantes. Estima-se que 50% dessa populacdo que necessita de
moradia estdo alocadas em areas de populacdo de baixa renda, com rendimento de no
Méximo dois salarios minimos. Upanema conta com uma infraestrutura capaz de
promover o tratamento dos residuos de podacéo através do processo de compostagem.
Os residuos de construcédo de obras sao utilizados para aterro. Além de contar com um
aterro em fase de remediacdo operando com as melhores tecnologias de engenharia e
um sistema de tratamento de efluentes capaz de promover a continua descontaminagao
do lencol freético existe area de remediacdo Ambiental. N aspecto de saneamento, qual
sera tratado de forma mais aprofundada nos préoximos capitulos, Upanema conta
atualmente com a implantagdo de obras dos sistemas em todas as bacias de
esgotamento. No que se diz respeito ao sistema de abastecimento de agua faz-se
necessario o incremento da producao para regularizar a intermiténcia de distribuicdo em
alguns bairros da cidade. O desafio € consolidar uma politica capaz de soldar uma duvida
social acumulada ao longo dos anos, reduzindo as diferencgas sociais, resgatando direitos
de cidadania, investindo em acdes estruturadas que ataquem o cerne da questdo e
contagiem as familias. O Saneamento Basico € o aspecto primordial para a qualidade de

vida esperada, melhorar a autoestima e reduzir as desigualdades sociais.

CAPITULO V — DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE ABASTECIEMTO DE AGUA DA
CIDADE DE UPANEMA — SEDE.

O atual sistema de abastecimento de 4gua de Upanema, em sua concepcdo e bem
composto por uma captacdo em poco artesiano, onde duas estacdes elevatérias de agua
bruta aduzem agua a duas estacdes de tratamento de agua. A partir dessas estacdes de
tratamento a agua tratada € aduzida e dois reservatorios elevados de 150.000, e destes a

agua chega aos consumidores atras da rede de distribuicéo.

Figura — Croqui do Sistema de Abastecimento de Agua de Upanema
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Manancial

A Captacdo da agua para abastecimento da cidade de UPANEMA ¢ feita através
de tomada diaria no poco localizado no povoado de Bom Jesus. No percurso de agua
para abastecimento, as dificuldades na floculacdo ocorrem quando a agua apresenta com
elevada e turbidez baixa. Neste caso, a falta de particulas maiores que possibilitam a
ocorréncia da nucleacao, torna-se pequenos e de baixa velocidade de sedimentacéo, isso
tem sido motivos frequentes do uso de pré-cloracdo das aguas para abastecimento
publico, isso €, a aplicacdo de cloro na etapa de coagulacéo e floculacéo para a oxidacdo

de compostos coloidais e consequente melhora na floculagao.

Captacao

A Captacédo é feita através de uma adutora, sistema na margem esquerda da BR
110, conforme foto anexa.

As adutoras estdo em bom estado de conservacdo e funcionamento, nao
apresentando vazamentos visiveis ou algum trecho com risco inexistente de rompimento.
O reservatério REL 01, segundo informacbes de CAERN, esta com problemas nas

estruturas da laje superior. O projeto de recuperacéo da estrutura ja esta em andamento.

Foto: Barrilete do reservatério REL 01
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Em funcéo da concentracao de reserva em um unico ponto, a rede de distribuicdo
€ alimentada por longos distribuidores troncos, com distribuicdo em marcha. Grande parte
da rede existente, inclusive a regido central da unidade onde se concentra o maior
consumo, ainda nao é setorizada. A rede distribuidora é do tipo malhada e tem cerca de
km de extens&o nos diametros variando dos 25 a 150 mm;

A cidade de Upanema foi subdividida em distritos operacionais.

e A delimitacdo desses distritos foram estabelecidos juntos e gerencia regional de
Mossoro, respeitando-se a configuracdo de rede existente e buscando-se um
minimo de intervencdo de modo a se obter um baixo custo de implantacao das
alteracbes propostas.

e Outro aspecto considerado na delimitacdo desses distritos foi a possibilidade de
suprimento através de um Unico ponto de alimentacao, o que possibilita um melhor
controle operacional com a implantagdo de pontos de medicbes de vazdo e
presséo.

As solucdes propostas pelo projeto sao:
e Em principio a agua distribuida a populagdo atende as normas vigentes e a

portaria 518 do Ministério da Saude.
Diagnésticos Do Sistema De Abastecimento De Agua Da Cidade De Upanema —
Povoados o Projeto de assentamento do municipio de Upanema possuem um sistema de

abastecimento de 4gua precario:
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e Com estrutura abandonadas (depredadas):

e Devido a utilizagcdo do sistema de abastecimento para a irrigagdo 0s nado
possuem um sistema de distribuicdo continua (24h).

e Devido a falta de manutencéo o Distrito e os Projetos ndo estdo tratando a agua
captada, como a agua de abastecimento do poc¢o € salobra, o povoado recebe
abastecimento de agua complementar que vem por caminhdo pipa a cada 4
meses, a populacao precisa possuir cisterna para reservar a agua. O caminhao

pipa busca 4gua nos po¢os mais proximos da regido.

Centro de Reserva:

Os moradores ndo pagam uma taxa pelo funcionamento da agua bruta a
manutencdo do sistema de distribuicdo, ndo existem hidrémetro e qualquer controle de
gualidade da agua fornecido. O sistema é autossustentavel ndo opera com nenhum
subsidio duracdo, s6 depois do tratamento segue por gravidade para o reservatorio

elevado e distribuido para as casas.

CAPITULO VI — DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE
Upanema — SEDE.

Descricdo de Sistema de Esgotamento do Municipio de Upanema

O sistema de esgotamento sanitario de Upanema € do tipo A LTE localiza-se nas
coordenadas Lat: 691060.03 e long: 9375440.46 E construida de 01 lagoa facultativa e 02
lagoas de manutencdo, esta sendo concluida aguardando as ligagBes residenciais,
comercias e industriais para entrar em funcionamento. A ETE: também podera receber os
esgotos dos caminhdes limpa fossa, transportadas de residéncias urbanas e rurais, ndo

ligadas ao sistema.

Vista da lagos de Estabilizacao
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DIAGNOSTICO DO SANEAMENTO BASICO NO MUNICIPIO DE UPANEMA

Sistema de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario.

O municipio de Upanema atua no setor da delegacdo e prestacdo de servigos de
agua, sendo que desde 1977, os servicos de abastecimento de agua séo prestados pela
CAERN. Companhia de Agua e Esgotamento do Rio Grande do Norte por meio de
contrato de concessao de servi¢os publicos.

No que se referem ao abastecimento das comunidades isoladas, tais localidades séao
abastecidas por sistema proprios com pocos artesanais, sendo operada algumas pela
CAERN e outras pelos préprios moradores sem intervencdo nem da prefeitura nem da
concessionaria que opera o sistema urbano.

O abastecimento publico da agua tem sido operado de maneira satisfatéria a
populacdo em todas as regides urbana do municipio, dentro dos padrées de qualidade e
Possibilidade estabelecida pelo ministério da saude, tendo em vista que a regional de
Mossoré estabeleceu sete pontos de coletas na cidade, as que semanalmente sao
enviadas aos laboratorios e o0s resultados acompanhados também pelo 6rgdo da
Prefeitura Municipal.

Descricéo do sistema de abastecimento de 4gua existente:

O sistema de abastecimento d"agua do municipio de Upanema é composto:

e Sede Municipal
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e Captacao
O manancial utilizado para abastecimento de agua na sede do municipio de
Upanema/RN é composta por 02ocos tubulares, sendo dois po¢co, um com evasdo de
54.65m/h e o outro abastece Boa 4gua 1 e 2, e no Sitio Poré, com quatro ligacbes e area
urbana, pertencente ao aquifero do rio do Carmo, a vazédo total de captacdo é de
50.65m/h, suficiente para o abastecimento da populacdo de 12.992 habitantes até o ano
de 2010.
Aducéo
A agua captada é tratada direto no poco, com 54.65m/h recalcada através de bom
e transportada por dentro de tubulagdes — sendo 9.256m de PVC com diametro nominal
entre 75 e 200mml, denominada adutora até o reservatorio.
Tratamento
O sistema de tratamento é realizado através de clorador e na saida das redes de
distribuicdo com pastilhas de cloro, com uma vazao total de 54.65m/h. suficiente para o
abastecimento da populacao de 12.992 habitantes até o ano de 2010.
A guantidade da agua tratada disponibiliza para o consumo humano atendo os
parametros estabelecidos pela portaria 2941/11 do Ministério da saude.
Reserva
O sistema de reserva e composto por uma caixa d’agua, reservatorios com
capacidade total de 150m, suficiente para atender a demanda até o ano de 2013.
Rede de Distribuicao
A rede de distribuicdo de agua é composta por 23.305 metros de tubulacéo,
sendo todos de PVC, com diametro nominal entre 25 mm e 150 mm, que atendem as

condi¢cOes atuais de demanda.

Ligacbes

O sistema de abastecimento de 4gua de Upanema conta com 2.736 ligacdes
sendo 39 comercial, 4 individuais, 56 do poder publico com hidrémetro.
CAPTACAO

Os mananciais utilizados por abastecimentos de agua nas comunidades
isoladas de Upanema RN sdo compostos por pogos tubulares, sendo de vazdes variando
entre 11 a 16m?*h, e no Sitio Bom Jesus, com quatro ligacdes pertencentes ao aquifero
do rio do Carmo, a vazdo total da captacdo é de 50.65 m?'h, suficiente para o

abastecimento da populacdo de 12.992 habitantes até o ano de 2013.
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ADUCAO
A agua captada e tratada diariamente nos pocgos, recalcada através de bombas e
transportada por dutos metros de tubulacdo, sendo 9.256m de PVC com diametro entre

75.200mml, denominadas adutora até o reservatorio.

TRATAMENTO

O sistema de tratamento é realizado através de clorador e na saida das redes
de distribuicdo com pastilhas de cloro, suficiente para o abastecimento da populacéo de
12.992 habitantes até o ano de 2013.

RESERVACAO
O sistema de reserva € comporto por caixa d"agua, reservatorios com capacidade total

variando entre 5 e 20m? suficiente para atender até o ano 2013.

REDE DE DISTRIBUIQAO
A rede de abastecimento de agua é composta por 14.049 metros de tubulacao,
sendo todo de PVC, com diametro nominal entre 25mm e 150mm, que atendem as

condi¢Bes atuais de demanda.

LIGACOES
O sistema de abastecimento de agua de Upanema com 2.736 ligacfes, sendo 3

comercial, 2 individuais, 32 do poder publico com hidrémetro.
TABELA

CATEGORI | RECIDENCI | COMERCIA |INDUSTRI |UTILIDAD |PODER |TOTA

A L A E PUBLIC |L
PUBLICA |O
ECONOMIA | 2.637 39 4 - 56 2.736

LIGACOES | 2.839 - - - - -

Os demais distritos administrativos sao operados diretamente pela comunidade
como o apoio do municipio quando solicitado, atr4s de transporte, seja com caminhéo
pipas ou trator proprio ou alugado através de Programa OPERACAO CARRO PIPA,
solicitado em mobilizagdo social, a pedido dos moradores a intervengdo do municipio
tornando o sistema de responsabilidade de CAERN, a exemplo das demais comunidades
isoladas.
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indice de atendimento do sistema de abastecimento de aguado Municipio de
Upanema/RN

O sistema de abastecimento de agua de Upanema atende a 100%da populacéo
urbana do municipio com disponibilidade de rede de distribuicdo de agua.
Investimento realizado compreendido entre 1.977, ano em que foi iniciado o contrato de
concessdo até dezembro de 2012, foram realizados investimentos com valores nao

guantificados pela atual diretoria da companhia.
Investimento em andamento no sistema encontra-se em andamento as seguintes obras:

Projetos de adutora para abastecimento de uma comunidade denominada por 45,
composta pelos projetos de acrescentamento: Sdo Manuel, Sdo Sebastido, Sombreiro,
Sabia, Monte.

Alegre e Padre Pedro, com aproximadamente 18 km de rede, beneficiando 1.700hab,
orcada em R$ 1.208.000,00 milhdes. Diagnostico e necessidade de investimento para
atendimento de determinada populacional futura. Baseando-se na projecdo de
crescimento populacional, 57% ao ano, calcula-se que, deve-se investir aproximadamente
R$ 1.500.000, 00 por ano, para que o abastecimento d"adgua do municipio ndo venha

entrar em colapso.

2.2.3 — Sede Urbana — Captacao
Em 2014 — 172km?

Em 2015 — 180,5m?

Em 2016 — 2033 — 192m? — 453m?

Reserva

Necessidade de aumento de recuperacdo de 453m? para atender a uma
populacdo de 22.177 habitantes até o ano de 2033, conscientizamos que devem ser
constituidos 2 reservatoérios iguais ao ja existentes o teoricamente sera suficiente para

horizonte de atendimentos até a vigéncia desse plano municipal de saneamento basico

Distribuicéo
Verificar a necessidade de aumentar em aria de distribuicdo em 2014 e projetar

a necessidade de intervencgao para atendimento da demanda futura de 2033.
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Comunidades isoladas ndo atendidas pela concessionaria.

Sao muitas as comunidades isoladas que nédo sédo contempladas pela CAERN, motivo
pelo qual o municipio esta projetando um investimento na ordem de R$ 4.800.000,00 para

atender a populacéo rural até o ano de 2016.

3.0 CARACTERIZACOES QUALITATIVAS DOS RESIDUOS

3.1 Servicos de Cabelos e Limpeza Publicos e Municipais

A coleta de residuos realizada em Upanema abrange cerca de 85% do municipio.
A situacdo da coleta de residuos domiciliares ocorre com maior frequéncia na sede
municipal. Os distritos de Carnauba, Varzea da Laje, Pereiro, Riacho e Capim Grosso sao
considerados os de maior relevancia populacional, uma vez que a coleta ocorre
quinzenalmente e os residuos coletados, sdo acondicionados ao aterro sanitério
controlado, existente no municipio.

Os veiculos usados para a coleta e servicos de limpeza municipal sdo 2, sendo
qgue um desde veiculos utilizados no setor de limpeza publica é alugado.

Com relagdo aos residuos de servicos de saude, esses sdo coletados pela
Prefeitura, e encaminhado para uma trincheira aberta, destinada exclusivamente para o
acondicionamento de servicos de saude. Estes pds um periodo entre 10-15 dias séo
gueimados na propria trincheira, as cinzas sdo encerradas com uma camada de 20cm de

argilas compactadas.

Os residuos de podas séo coletados geralmente no sabado, utilizando-se para isso
01 trator e 01 caminhdo para colocar fora. Os servicos de coleta de residuos de
construcdo de demolicdo € realizada esporadicamente ao municipio, por alguma
eventualidade e, quando realizados s&o acondicionados da mesma maneira que 0S
residuos domésticos.

A varricao é realizada diariamente em bairros, onde concentra a maior quantidade
de residuos no municipio sendo: Centro de Santa Paz.

A destinacdo final é realizada diretamente pela prefeitura municipal com o
langamento de residuos em um aterro sanitarios concentrados, um local para distribuicao
de residuos solidos domiciliares e para podas e residuos da construcdo civil e as
trincheiras para os residuos dos servicos de saude. No aterro sanitario controlado,

existem catadores coletando matérias reciclaveis.
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3.2 Indicadores Populacionais

Quadro 01 — Populacéo Urbana e rural

Plano de Saneamento Béasico do Municipio de Upanema/RN

ANO 2000 ANO 2011

Urbana 5.043 46,00% Urbana 5.222 46,00%
Rural 5.948 54,00% Rural 6.159 54,00%
Total 10.991 100,00% | Total 11.381 100,00%

O quadro 01, apresenta a populacdo do Municipio de Upanema de acordo com o centro
Demografico de 2000. Para o ano de 2011, foi calculada a populacdo usando a taxa de

crescimento populacional de 3,56%.

Quadro 2 — Indicadores de turismo:

Leito 18,00

Unidade habitacional de uso eventual 12,00

3.3 Indicadores de Turismo
O quadro 02 Indica os indices de turismo no municipio de Upanema/RN

Quadro — 03 Eventos turisticos em Upanema/RN.

Principais Eventos Data
Festa do Esporte Agosto
Festa da Padroeira Nossa Senhora da 08/12
Conceicéo

Emancipacéo Politica 16/09

Fonte: IBGE, 2000, Secretaria Municipal de Turismo, 2011.

3.3 Principais eventos municipais

Os principais eventos municipais estéo listados no Quadro 03.
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Fonte: IBGE, 2000; Secretaria Municipal de Turismo, 2011.

3.4 Producdes de Residuos Solidos

Para o calcio da producdo de residuos solidos foi considerada a populagéo inicial
prevista no ano 2011 e considerado a taxa de crescimento atual de 3,56 por cento. O
célculo das populacbes de alta e baixa estacdo, com como a producdo de residuos de
alta e baixa estacdo, estdo calculando no Quadro 04 a seguir e, os célculos para os

respectivos elementos, estdo descriminados abaixo:

a) Calculo da populacéo de alta estacéo:

Ano Populacao Populacao Producao Producao
AE (hab.) BE (hab.) AE (t) BE (t)
2009 11.459 11.411 5,75 5,70
2010 11.866 11.817 5,93 5,90
2011 12.288 12.238 6,34 6,11
2012 12.725 12.674 6,36 6,33
2013 13.178 13.125 6,58 6,56
2014 13.647 13.592 6,82 6,79
2015 14.132 14.075 7,06 7,03
2016 14.635 14.576 7,31 7,28
2017 15.156 15.095 7,57 7,54
2018 15.695 15.632 7,84 7,81
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2019 16.253 15.188 8,12 8,09
2020 16.831 16.764 8,41 8,38
2021 17.430 17.364 8,71 8,08

P = Populagao ao ano (%) (hab.)

UH = Unidade habitacional de uso eventual (unid).
b) O calculo da populacdo de residuos foi considerado um coeficiente de 0,50 kg/
hab./dia.

Quadro 04 — producéo de residuos solidos em Upanema/RN

Ano: Populacao Populacao Producao Producao
AE (hab.) BE (hab.) AE () BE (t)
2009 11.459 11.411 8,75 5,70
2010 11.866 11.817 5,93 5,90
2011 12.288 12.238 6,14 6,11
2013 13.178 13.125 5,58 6,56
2014 13.647 13.592 6,82 6,79
2015 14.132 14.075 7,06 7,03
2016 14.635 14.576 7,31 7,28
2017 15.156 15.095 7,57 7,54
2018 15.695 15.632 7,84 7,81
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2019 16.253 16.188 8,12 8,09
2020 16.831 16.764 8,41 8,38
2021 17.430 17.361 8,71 8,68

2022 18.050 17.979 9,02 8,98
2023 18.692 18.619 9,34 9,30
2024 19.357 19.282 9,67 9,64
2025 20.046 19.968 10,02 9,98

1

2026 20.759 20.679 10,37 0,33
2027 21.498 21.415 10,74 10,70
2028 22.263 22.177 11,13 11,08

c) O célculo do crescimento

populacional de 3,56%

populacional foi utilizado a taxa de crescimento

2022 18.050 17.979 9,02 8,98
2023 18.692 18.619 9,34 9,30
2024 19.357 19.282 9,67 9,64
2025 20.046 19.968 10,02 9,98
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2026 20.759 20.679 10,37 10,33
2027 21.498 21.415 10,74 10,70
2028 22.263 22.177 11,13 11,08

FORMULA: CALCULOS.

d) O célculo da producdo de residuos foi considerado um coeficiente de
0,050kg/hab/dia.
e) O célculo do crescimento populacional foi utilizado a taxa de crescimento
populacional de 3,56%.
3.6 composicdes dos residuos sélidos

A caracterizagdo dos residuos no municipio de Upanema/RN foi realizada no dia 17 de
julho de corrente ano, utilizando para tal a técnicas que de acordo com o NBR
10.004/2004. Coletado uma amostra de 400 litros ou 0,40m?. A andlise foi realizado em

cloro e em condic¢des favoraveis para caracterizacao gravimétrica.

AMOSTRAR 01 — CENTRO
A amostra foi coletada na area central de sede do municipio, ocupado por populacao com
poder aquisitivo maior. O lixo foi recolhido conforme disposto para a coleta, nos dois lados

das vias. A coleta de amostra foi interrompida ao alcangar o volume predeterminado.
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AMOSTRA 02 - BEIRA — RIO

A amostra foi coletada na irradiacdo das Ruas Beira Rio José Eloi. Ocupada por
populacdo de renda baixa, porém com fluxos de geracéo de residuos temporais. O lixo foi
escolhido, conforme disposto para coleta nos dois lados das vias. A coleta da amostra foi

interrompida ao alcangar o volume predeterminado.

AMOSTRA 03 — PEGA

A amostra foi coletada no Bairro Pegas, ocupada por populacédo de renda baixa, entre as
Ruas Luzia Josefa da Conceicado e Manoel Tertuliano, este bairro concentra os conjuntos
residenciais do municipio. O lixo foi recolhido, conforme disposto para coletar aos dois

lados da via. A coleta da amostra foi interrompida ao alcancar o volume predeterminado.

AMOSTRA 04 — SANTA PAZ

A amostra da coleta do Bairro Santa Paz, considerado o mais populoso do municipio,
ocupada por populacédo de renda baixa. O lixo foi recolhido, conforme disposto, nos dois
lados da via, entre as ruas Manoel Gongalves e Mario Lino de Mendoncga. A coleta da

amostra foi interrompida ao alcancar o volume predeterminado.

No instituto de conseguir melhor representacdo as amostras nao foram submetidas ao
processo de quarteamento, ou seja: o testemunho da amostra inicial de cada area é igual
ao tamanho da amostra final. Observe-se ainda que, como esse método, foi possivel
determinar a quantidade dos residuos por areas e para a cidade. Assim Procedendo,
cada amostra de lixo solido foi submetida a uma cuidadosa separagcdo manual dos
componentes e posteriormente pesadas, afim de obter os dados apresentacdo nos

Quadros a sequir.

3.6.1 COMPOSICAO GRAVIMETRICA E PESOESPECIFICO

a) COMPOSICAO GRAVIMETRICA — AMOSTRA 01 — CENTRO
Caracteristicas da aria: Residencial Comercial - renda alta

Data Coleta: 17/07/2011

Condicao de Tempo: sem Chover

Volume de Amostra: 0,40m?

Peso de Amostra: 75,00kg
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Figura 05 — Composicéo gravimétrica — Centro.

PESO ESPECIFICO — AMOSTRA 01 — CENTRO
Peso Especifico — Peso liquido lixo/volume de amostra.
Peso Especifico — 75,00/0,40 = 187,5 kg/m?

b) COMPOSI(;AO GRAVIMETRICA — AMOSTRA 02 — RIO
Caracteristica da aria Residencial + Comercial — renda basica
Data Coleta: 17/07/2011

Condigéo de tempo: sem chuva.

Figura 06 — Composigéo gravimétrica - Beira — Rio
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Volume de amostra: 0,40m

Peso de amostra: 76,50kg

PESO ESPECIFICO — AMOSTRA 02 — BEIRA —RIO
Peso Especifico — Peso liquido lixo/Volume de amostra
Peso Especifico — 76,50/0,40 =191,25kg/m?

PESO ESPECIFICO — AMOSTRA 02 - BEIRA —RIO

Peso Especifico — Peso liquido lixo/Volume de amostra
Peso Especifico = 76.5/0,40 = 191,25 kg/m?

Figuras 07 — Composi¢cao gravimétrica — Pégas

c) COMPOSICAO GRAVIMETRICA — AMOSTRA 03 — PEGAS

Caracteristicas da aria: Residencial — ronda baixa
Data da coleta: 17/07/2011

Condicdes de tempo: sem chuva

Volume de amostra: 0,40m?

Peso da amostra: 78,00kg

PESO ESPECIFICO — AMOSTRA 03

Peso Especifico — Peso liquido lixo/Volume da amostra
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Peso Especifico — 78,00/0,40 = 195,00kg/m?
d) COMPOSICAO GRAVIMETRICA — AMOSTRA 04 — SANTA PAZ

Caracteristicas de area: Residencial — renda baixa
Data da Coleta 17/07/2011

Condicdes do tempo: sem chuva

Volume da amostra: 0,40m?

Peso da amostra: 73,50kg

PESO ESPECIFICO — AMOSTRA 04

Peso Especifico — Peso liquido lixo/Volume de amostra
Peso especifico — 73.50/0,40 = 183,75kg/m?

e) COMPOSIC}AO GRAVIMETRICA — AMOSTRA 05 — LADEIRA DO SOL
Caracteristica da area: Residencial — renda baixa
Data da Coleta: 17/07/2011

Condicéo de tempo: sem chuva

Volume de amostra: 0,40km

Peso de amostra: 71,40

WNASIA N

Figura 09 — Composicéo gravimétrica — Ladeira do sol
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PESO ESPECIFICO — AMASTRA 05

Peso Especifico — Peso liquido lixo/Volume da amostra
Peso Especifico — 41.40/0,40 = 178,50kg/m?

f) COMPOSIQAO GRAVIMETRICA — AMOSTRAL 06 — CONCEI(;AO DE UPANEMA
Caracteristica da area: Residencial — renda baixa
Data da Coleta: 17/07/2011

Peso da amostra: 71,40kg

Condicdes do tempo: sem chuva

SNAGA

Figura 10 — Composigéo gravimeétrica - Concei¢ao
PESO ESPECIFICO DO LIXO DE UPANEMA — AMOSTRA 1,2 ,3,45€e 6

Peso Especifico — Peso liquido lixo/Volume da amostra
Peso Especifico — 445,80/2,5 = 185,75kg/m?

3.7 CARACTERISTICAS DE TRATABILIDADE DO LIXO
Os dados resultantes da gravimétrica permite analisar as caracteristicas de tratabilidade

dos residuos:
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Componentes Massa A (%)
Biodegradaveis 58,50
Reciclaveis 30,25
Descartaveis 7,50
Residuos de Servi¢os de Saude 7,75
Total 100,00

Quadro 05 — Caracteristicas de tratabilidade dos residuos de Upanema/RN
(1) Refere-se a matéria organica putrescivel mais folhas e galhos.

Observando os resultados por estrato de renda, percebe-se que ndo houve
diferenca acentuada das caracteristicas dos residuos de uma amostra para outra. Os
percentuais de matéria organica putrescivel praticamente ndo variam, por outro lado é
acentuado o aumento de uso de materiais que servem como embalagens nas amostras
coletadas nas areas de melhor padrdo de renda. Com relacdo a amostra representativa
da cidade, constatou-se que o lixo amostrado é rico em componentes reciclaveis. Tal fato
deve ser considerado na medida em que deve inserir dentro da area do aterro uma
unidade de segregacao e aproveitamento dos residuos, que neste projeto contempla a
implantacdo de uma usina de reciclagem. Salienta-se que o peso especifico encontrado
da média observada nos residuos de outras cidades.

A andlise gravimétrica e consequente caracterizacao do lixo devem ser efetuadas a
amostra em época em que correspondem a medida real de um completo periodo
seccional (01 ano). Portanto, a analise Unica efetuada no lixo de Upanema pode
apresentar diversos em alguns valores. Logo, com base na composicdo gravimétrica
realizada, o Quadro 06-09, detalha o volume de residuos biodegradaveis, reciclaveis,
residuo servicos de saude e descartaveis por dia e por ano. O peso especifico do lixo de
Upanema/RN foi de 185,75kg/* ou 0,18575;m,° e o0 per capita usado foi de
0,506g/habitantes e populacdo de 11.459 habitantes. O aterro sanitario sera

dimensionado para uma vida util de 15 anos.

a) Quantidade e volume de residuos biodegradavel em Upanema/RN.

Quadro 06 — Producéao e volume de residuos biodegradaveis.

| | | 12345¢e6
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Geragéo BIODRGRADAVEIS
Ano | Populacéo

RS/dia/(t/d) | (T/D) | (t/m) | (t/Ano) | (m®d) | (m*Ano)

(Hab.)
(6) 1) 2) 3) @) (5)

2009 | 11.459 5,72 3,34 100,20 [1.219,10 | 18,01 |6.575,30
2010 11.866 5,93 3,46 | 103,80 | 1.262,90 | 18,62 | 6.798,92
2011 12.288 6,14 3,59 | 107,70 | 1.310,35 | 19,32 | 1.256,25
2012 12.725 6,36 3,72 | 111,60 | 1.357,80 | 20.02 | 7.309,82
2013 13.178 6,58 3,84 | 115,20 | 1.401,60 | 20,67 | 7.545,62
2014 13.647 6,82 3,98 | 119,40 | 1.452,70 | 21,42 | 7.820,72
2015 14.132 7,06 4,13 | 123,90 | 1.507,45 | 22,23 | 8.115,47
2016 14.635 7,31 4,27 | 128,10 | 1.558,55 | 22,98 | 8.390,57
2017 15.156 7,57 442 | 132,60 | 1.613,30 | 23,79 | 8.685,32
2018 15.695 7,84 458 | 137,40 | 1.671,70 | 24,65 | 8.999,32
2019 16253 8,12 4,75 | 142,50 | 1.733,75 | 25,57 | 9.333,78
2020 16.831 8,41 491 |147,30|1.792,15| 26,43 | 9.648,18
2021 17.430 8,71 5,09 |152,70|1.857,85| 27,40 |10.001,88
2022 18.050 9,02 5,27 |158,10 | 1923,55 | 28,37 | 10.355,58
2023 18,692 9,34 546 |163,80|1.992,90| 29,39 |10.728,93

Legenda: (1) P=GR t/dia x 0,5850; (2) P=(1) x 30; (3) P=P (1) x 365; (4) V= (1) t/dia

(65) V=(4) x 365, (6) GR = Populagéo x capita (t/dias).

d) Quantidade e volume de residuos reciclaveis em Upanema/RN.

Quadro 07 — Producao e volume de reciclaveis.
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Legenda: (1) PGR t/dia x 0,3025; (2) P=(1)x30; =p=p (1)x365; (4) V= _(t) t/dia

0,10575 t/m?
(50 v= (4) x 365, (6) GR = Populacéo x por capita (t/dia)
Quadro 08 — Producdao e volume de descartaveis
e) Quantidade e volume de Descartaveis em Upanema/RN.
1,23,45e6
Geracao Reciclaveis
Ano Populagéo
RS/dias
(Hab.)
(t/d)
(t/d) (t/m) | (t/ano) | (m%d) | (m%ano)
) 2) 3 4) ®)
2009 11.499 5,72 1,73 51,90 | 633,45 9,31 3.399,46
2010 11.806 5,93 1,79 53,70 | 653,33 9,63 3.517,36
2011 12.288 6,14 1,85 55,50 | 675,25 9,95 3.635,26
2012 12.725 6,36 1,92 57,60 | 700,80 10,33 3.772,81
2013 13.178 6,58 1,99 59,70 | 357,26 10,71 3.910,36
2014 13.647 6,82 2,06 61,80 | 751,90 11,09 4.047,91
2015 14.132 7,06 2,13 63,90 | 777,45 11,46 4.185,46
2016 14.635 7,31 2,21 66,30 | 806,65 11,89 | 4.342,66
2017 15.156 7,57 2,28 68,40 | 832,20 12,27 4.480,21
2018 15.695 7,84 2,37 71,10 | 865,05 12,75 4.657,06
2019 16.253 8,12 2,45 73,50 | 894,25 13,18 4.814,26
2020 16.831 8,41 2,54 76,20 | 927,10 13,67 4.991,11
2021 17.430 8,71 2,63 78,90 | 959,95 14,15 5.167,96
2022 18.050 9,02 2,72 81,60 | 992,80 14,64 5.344,81
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| 2023 | 18.697 | 934 | 282 | 84,60 |[1.029,30| 15,18 | 5.541,31 |
1,2345e6
Geracgao
ANO | Populacéo Descartaveis
RS/dia/(t/d)
(Hab.) . (t/4) (t/m) | (t/ano) | (m3d) | (m®ano)

( 1) 2) 3) (4) (5)
2009 11.459 |5,75 0,429 12,87 156,58 | 2,31 846,40
2010 11.866 | 5,93 0,444 13,34 162,06 | 2,40 876,00
2011 12.288 | 6,14 0,460 13,81 167,90 | 2,47 901,55
2012 12.725 | 6,36 0,477 14,31 174,10 |2,56 934,40
2013 13.178 | 6,58 0,493 14,80 179,94 | 2,65 967,25
2014 13.647 | 6,82 0,511 15,34 186,51 | 2,75 1.003,75
2015 14.132 | 7,06 0,529 15,88 193,08 | 2,84 1.036,60
2016 14.635 | 7,31 0,548 16,44 200,02 | 2,95 1.076,05
2017 15.156 | 7,57 0,567 17,03 206,95 | 3,05 1.113,25
2018 15.695 | 7,84 0,588 17,64 214,62 |3,16 1.153,40
2019 19.253 | 8,12 0,609 18,27 222,28 | 2,37 1.195,55
2020 16.831 |8,41 0,630 18,02 229,95 |3,39 1.237,35
2021 17.430 |8,71 0,653 19,59 238,34 | 3,51 1.281,15
2022 18.050 | 9,02 0,676 20,29 246,74 | 3,63 1.324,95
2023 18.692 | 9,34 0,700 21,01 255,50 | 3,76 1.372,40

Legenda (1) P=Gr t dia x 0,075; (2) P=(1); (3)P=P (1) x 365; (4) V= (1)t/1.153
2m 0,18575 t/m

(5) V=(4) x 365, (6) GR =Populagéo x per capita (t/dia).

Quadro 09 — Producéao e volume de RSS
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f) Quantidade e volume de residuos Servigos de saude — Upanema/RN.

1,2345¢e6
Geracgéao )
Populagéo RESIDUOS SERVICOS DE SAUDE
ANO RS/dia/(t/d)
(Hab.) . (t/4) (t/m) | (t/ano) | (m%d) | (m®ano)
( ) 2) 3) @) 5)
2009 11.499 5,72 0214 | 643 | 7811 | 1,15 | 42051
2010 11.866 5,93 0,222 | 4,67 | 81,03 | 1,09 | 436,23
2011 12.288 6,14 0,230 | 6,90 | 8395 | 1,23 | 451,95
2012 12.725 6,36 0,238 | 7,15 | 86,87 | 1,28 | 467,39
2013 13.178 6,58 0,246 | 7,40 | 89,79 | 1,32 | 483,39
2014 13.647 6,82 0,255 | 7,67 | 93,07 | 1,37 | 501,07
2015 14.132 7,06 0,264 | 7,94 | 96,36 | 142 | 518,76
2016 14.653 7,31 0,274 | 8,22 | 100,01 | 1,47 | 53841
2017 15.156 7,57 0,283 | 851 | 10329 | 152 | 556,09
2018 15.695 7,57 0,283 | 851 | 10329 | 152 | 556,09
2019 16.253 8,12 0,304 | 9,13 | 110,96 | 1,63 | 597,36
2020 16.831 8,41 0,315 | 946 | 11497 | 1,69 | 618,97
2021 17.430 8,71 0,326 | 9,78 | 118,99 | 1,75 | 640,59
2022 18.050 9,02 0,326 | 9,87 | 11899 | 1,75 | 640,59
2023 | 18.692 9,34 0,350 | 10,50 | 124,75 | 1,88 | 687,75

Legenda: (1) P=GR t dia x 0,0375; (2) P=(1) x 30; (3)P=(1) x 365; (4) V= 556 t/dia
0,185,75/m?

(5) V=4 x 365, (6) GR = Populacéo x capita (t/dia).

4. CONCEPCAO DO PROJETO
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2.1 Condicionamentos da area

Foram determinados vérios condicionamentos para implantacdo do Aterro Sanitario de

Upanema, sendo atendidos todos, dentre eles podemos citar os principais:

1.

5
6
7.
8
9

A atual area ja é degradada com lancamento de reciclagem sdlidos, funcionando
como um aterro controlado, local onde sera construido o aterro sanitario.

Area disponivel para a implantacdo da usina de reciclagem e compostagem,
guarita, prédio administrativo e valas séptica (trincheiras 0) para recebimento dos
residuos de salde e de dejetos da usina de reciclagem e compostagem;
Necessidade de acesso;

Necessidade de obtencdo de solo para execucdo dos aterros e cobertura dos
residuos;

. Titularidade da terra;

Preco da terra;

Necessidade de espaco para construcdo da estacéo de tratamento chorume;

. Vida util do aterro 15 anos;

Proximidade dos centros geradores de residuos;

10. Distantes de corpos hidricos;

11.Predominancia de ventos de montante para jusante;

12.4.2 Volumes de Residuos Depositados

4.2.1. Composicao Gravimétrica

Composicao Gravimétrica - Upanema/RN

Tipos de Residuos %
Matéria Organica putrescivel 94,00
Plasticos 6,50

A partir de informacgdes coletadas juntos a Prefeitura Municipal de Upanema, observacgao

de campo e ensinos realizados em bairros do municipio, foi determinada a composi¢ao

gravimétrica dos residuos do municipio de Upanema, a qual esta apresentada no Quadro

10, a sequir:

Quadro 10 — Composicao gravimétrica de Upanema/RN.
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Folhas e podas 9,50
Vidros 3,50
Metais (ferroso e néo ferroso) 5,50
Residuos de servigos de saude 3,75
icones (terra, ceramica, etc) 7,50
Outros (couro, borracha, pano,estopa) 5,75
Total 100,00

4.2.2. Producéo de Residuos

Para o célculo previsto da quantidade de residuos gerados, tornaram-se necessarias

algumas condicoes:

e A populacao utilizada como base para os célculos refere-se a fornecida pelo IBGE,
ano 2000, considerando uma taxa de crescimento de 3,56% para anos de 2011,

e Os quadros 06 — 09 detalham a populacdo, producdo e volume de residuos
biodegradaveis, descartaveis e residuos de servigcos de saude para a vida util do
aterro, que é 15 anos;

e A Figura 12 mostra as caracteristicas dos residuos de Upanema/RN, considerados
biodegradaveis (matérias organica + residuos de podas de arvores e galhos),

reciclaveis, descartaveis e residuos de servicos de saude.
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Figura 12 — Caracteristicas dos Residuos solidos de Upanema/RN

I/Te = comprimento do talvegue Maximo da bacia (km).
H = desnivel da bacia, diferenca entre os pontos de maior e menos cota (m), logo:
Te=57. (L*)*85/ (H)
( 0,10° ) 0,385
(0,50)
Te=5,20 min.

Determinacgédo da intensidade da chuva utilizando a equagcéo da CETESB 1997.

I(Te.T) = /Te x (0,21 x In T + 0,25) x (0,54xT."? 0,50) x P(60,10) x 60. Onde:

| = intensidade chuva critica (mm/h)

Tc = tempo de concentragdo (min)

P(60.10) = precipitacdo com durac¢do de 60 minutos e periodo de retorno de 10 anos
(mm), ja corrido. Considere 8na falta de dados (Tabela CETESB)

T = periodo de retorno, que deve ser igual a propria vida util do aterro (ano).

Logo, substituido na equacao tem-se:
I(Te. T)= 1/5,20_X (0,21xIn(15)+0,25) x (0,54x(5,20)*?° 0,50) x (68) x 60. Logo
I(Te T) = 265,84mm/hora.

Determine da vazéo de aguas pluviais pelo método racional:
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Q aguas pluviais = 0,278 x C x Im x A, onde:

0,278 = coeficiente do arranjo das unidades dos parametros usados.

A = area total das trincheiras com folga

Im = intensidade média de precipitacdo (mm/hora)

C = coeficiente de escoamento superficial ou de deflavio (adimensional), neste projeto
esta usado 0,60. Logo;

Q 4guas pluviais = 0,278 x 0,60 x 265,84 x 0,085 = 3,76m°/s

2) Dimensionamento do canal

Considere o coeficiente de Manning para canais de terra com vegetagao rasteira no fundo
n = 0,025. Para canais de terra considerar i = 0,05m/m. Como se trata de canal de
pequena vazdo, considere o canal quadrado de 20 x 20 com altura d 4gua de 5 em

(recomendados construcao de valetas abertas em concreto no entorno da area), logo:

Am = area molhada = 0,04m?

Pm = perimetro molhado = 0,3m, logo;

Rh = raio hidraulico = Am/Pm = 0,13m

Substituindo na férmula de Chézy, com coeficiente de Manning ( Botelho, 1985), tem-se
a seguinte velocidade no canal de terra:

__ x(0,13) x (0,05). logo

V = 1/n xRh'? | submetido os valores, tem-se:

V = 1/0,025

V =2,33m/s

Este valor estd dentro da faixa aceitavel que deve ficar entre 1 e 5m/s, segundo as
literaturas técnicas da area.

Conseguintemente a vazdo do canal serd calculada pela formula da continuidade:
Qcana=A. YV,

Q cana = 0,04. 2,33 = 0,09m°'s

Q canal < Q aguas pluviais

7

Como a vazao é inferior a vazdo das aguas pluviais para a area e a vazao da aria
superficial € bem reduzida, as canaletas em concreto, conforme detalha Prancha n°

04/20, serao suficiente para a precipitacéo local. E, em resumo as canaletas terdo as
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seguintes dimensdes ( 20 x 20 ) cm.

3) Drenagem de lixiviados:

ApGs a completa impermeabilizacdo do fundo das trilhas, devera ser executado sistema
de drenagem de lixiviados. Para sistema de pequeno porte (CASTILHO JUNIOR, 2003),
propde como alternativa para tratamento de lixiviado.

Calculo da vazéo de lixiviado sera obtida pela expresséo, usando o Método Suico

Q = xPxAxK, onde:

(1)(1)
P = precipitacdo média anual (mm/ano), qual foi considerado 800mm /ano (EMPARN,
2008)

A = &rea total das trincheiras com folga de 10%(m?), aqui foi calculada em 8.500m?;

K = coeficiente dependente do grau de compactacéo entre 0,25 e 0,5, para esse tipo de

aterro considerar 0,45.

T = n° de segundos em 1 ano (31.536,000), substituidos na expressao acima tem-se;
(800) (7700) (0,45)

Q={31.536,000}

Q =0,087/s

O dimensionamento dos drenos de lixiviados sera calculado através da equacéao:
Q=A.V, considere
A = 4rea da secdo transversal do cano = pi R?

V = velocidade de escoamento (m/s) entre e m/s, logo o diametro da tubulacdo sera D =

200mm, em caso perfurado em meio cana em PVC

45.2.5 - Dimensionamento do sistema de tratamento de Chorume

Para a previsdo do volume liquido a ser tratado, considera-se o chorume que é
gerado na decomposicdo da matéria organica e pelo lixiviado, decorrente da percolagéo
de liquidos no interior do aterro. Estes valores foram utilizados para o desenvolvimento do
Sistema Tratamento de Chorume - ETC.

Neste contexto, normalmente o volume de liquidos gere varias com a precipitacao
pluviométrica, a evaporacao, o escoamento superficial, a altura do nivel do lencol freatica

(se este perpassa a massa do aterro) e a umidade (intrinseca e aderida) dos residuos
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aterrados.

Existem outros fatores que alteram a quantidade e a qualidade do chorume tais
como a idade do aterro, a temperatura, a permeabilidade do macico de lixo (funcdo da
maior ou menos eficiéncia das operacbes de compactacdo e recobrimento), bem com a
degradabilidade dos residuos pela via anaerdbia. Para aterros “velhos” € de se esperar
maior grau de estabilizacdo da fracdo organica biodegradavel dos residuos aterrados e,
portanto, um chorume com maior carga organica. Em geral, é previsivel uma elevacéo do
teor de carga organica do chorume até 5 a 8 anos e, em seguida, decréscimos sucessivos
até a completa estabilizacdo, em periodos da ordem de 30 anos ou mais (PINHEIRO,
2011).

A complexidade dos processos interiores fisicos, quimicos e biologicos, envolvidos na
geracdo do chorume, bem como de seu fluxo hidraulico dos constituintes do chorume.
Tem-se observado, por exemplo em aterros sanitarios convencionais, variagdes da DBO
de 2.000 a

30.000 mg/l ; da DQO, de 3.000 a 60.000 mg/l; da dureza, de 10.000 mg/l; do nitrogénio
amoniacal, de 10 a 800 mg/, etc.

Para o dimensionamento do sistema de tratamento iremos considerar o valor DBO de
5.000 mg/l.

Em todas as fases do funcionamento do empreendimento o percolado recirculara no
aterro sanitario, através do bombeamento do poco de chorume, instalado a jusante do
conjunto de células, favorecendo o processo de mineralizacao dos residuos.

O sistema de tratamento adotado para os influentes acidos da percolacéo do aterro
sanitario € composto por um conjunto anaerobio e lagoa de estabilizacdo facultativa e
uma DBO afluentes de 5.000 mg/t.

Assim teremos para o filtro:

Vazao média ( Q) = 0,46 /s = 39,744 m?¥ dia.
Calculo do filtro anaerdbio

Vol =1,6 x Q x TDH, onde;

Q = vazdo (m?dia)

TDH = Tempo de detencao = 0,5 dias
Volume = 31,80m*

Dimensoes filtro:
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Para um volume cilindrico

Considerando altura util h = 3,0m

O diametro sera 3,67m

DBO inicial considerada = 5.000 mg/I

DBO final = 500 mg/l considerando uma remogé&o de 90%
A lagoa de estabilizacéo facultativa:

DBO inicial = 500mg/I

DBO final = 60mg/I

Tempo de detencédo = 18,24 dias
A=q/dx K1 (DBO i/ Dbof-1)
K1(26)=0,4

A = 485,76 2°

Dimens0des da lagoa facultativa
Largura = 30,00m
Comprimento = 45,00m
Profundidade = 1,5m

5.0PERACAO E MANUTENCAO

Buscando-se definir toda a rotina operacional basica do aterro sanitario. Estdo

descritas todas as operacdes basicas o desenvolvimento de a¢cdes de acompanhamento

da operacdo do aterro sanitario, necessario para a avaliagdo do comportamento dos

sistema envolvidos, da movimentacdo, descarga e decomposicédo do lixo, ou quaisquer

outros acontecimentos que tinham uma capacidade real ou potencial de afetar a operacéo

do aterro sanitario.

O aterro sanitario, como uma obra de engenharia, deve possuir uma rotina para a

ordenacdo dos trabalhos e uma consequéncia eficiéncia operacional. Sendo assim

apresenta-se composto de atividades administrativas e as atividades Operacionais,

necessarias ao pleno funcionamento de forma integrada entre as acdes de controle e as

acOes de operagao.

5.1 Atividades Administrativas

Acoes e Controles
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Pode-se destacar entre as atividades mais comuns em termos administrativos as

seguintes a¢gdes — 0 controle de pessoas que chega ao aterro e entram, o controle dos
residuos a serem dispostos no aterro; o controle dos materiais que serao utilizados para

uma operacao integrada.

Controle de Entrada de Pessoas

Méao de Obra Permanente Necessaria a Operacdo do Aterro Sanitario e seu Controle

Seré realizado um cadastro das pessoas que efetivamente trabalham na operagédo e na
manutencdo do aterro sanitario, onde conste neste cadastro os nomes das pessoas,
respectivas funcdes, R.G, data de emissado, grau de instrucdo, controle de imunizacao,
data de treinamento operacional, etc. A todas as pessoas cadastradas seres entdo
fornecido um cracha de identificacdo, que sera de uso obrigatorio para se entrar na area.

Este cadastro devera ficar em local de facil acesso, para que o controle da seguranca do
aterro tenha facilidade de localizacdo, de modo a permitir ou ndo a entrada ao aterro

sanitario.

O responsavel pela seguranca, ou pessoas por ele designado, sé devera permitir o

acesso da pessoa que satisfizer aos dois critérios abaixo descritos;

e Ter seu nome na lista de funcionarios a ele fornecido e

e Estar mostrando e seu cracha de identificagdo.

Para a verificacdo da distribuicdo dos funcionarios no aterro serdo quatro anotacdes
de apontamento dos funcionarios em servicos, sendo que estes apontamentos seréo
realizados no inicio e término dos seus turnos. Tal anotacdo se dar4d mecanicamente

atraves de cartdo de ponto.

Controle de Entrada de Residuos

O Controle do recebimento dos residuos consiste na operagdo preliminar de
vistoria sera efetuada na pontaria, onde os caminhdes que transportam residuas, antes
de se dirigirem ao aterro, deverao ser vistoriados por fiscais treinados e notagcdo em
fichas especifica. Os fiscais serdo instruidos para nédo permitirem que determinados tipos

de residuos e/ou firmas nao autorizadas adentrem ao sistema do aterro sanitario. Para
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tanto, os ficais da portaria deverdo passar por um treinamento inicial, de forma a ser

delegada a autoridade de liberar ou ndo o ingresso de caminhao na area.
Os seguintes tipos de residuos terdo acesso livre a area do aterro sanitario:
e Residuos domésticos (Classe II)
e Residuos Industriais (Classe I, Il e 1l1)
e Residuos de Servigcos de Saude
e Podas de Arvores
¢ Residuos Especiais

Para que tal operacdo de controle seja a mais efetiva possivel, € necessario que
seja feito cadastro de todos os veiculos que deverdo se utilizar o aterro para depdésito de
residuos, ficando tal documento sempre disponivel na portaria para consultar pelos
fiscais. Qualquer veiculo que conte de relacdo tera acesso garantido ao termo, desde que
nao contenha carga inadequada ao deposito.

Além deste controle, sé sera permitido a entrada de veiculos que tenham adesivos
de identificacdo da prefeitura a qual pertence, para melhor controle de residuos por
municipio. Outros veiculos que cheguem ao aterro sem estes requisitos, ndo entrardo sob
hip6tese alguém, salvo liberacdo do Engenheiro residente.

Caminhdes que ndo contém do cadastro ja mencionando s6 poderédo adentrar, se
forem devidamente acompanhados de autorizacdo por escrito da gerenciadora do aterro,

com descricdo detalhada do veiculo (tipo, n° chassis, n° da placa, motorista, etc.)

Controle de Entrada de Materiais

Devera haver um controle dos materiais de maior consumo na execuc¢do de
servicos de cobertura, drenagem e manutencdo de acessos, por serem estes 0s insumos
de maior consumo e frequéncia de utilizacdo em todas as fases do aterro. Por tanto sera
feito um acompanhamento da aplicacdo destes materiais, através de uma planilha de
balanco de material, onde constardo informacgdes sobre o local de utilizacdo e estoques

para cada tipo de material.

5.2. Atividades Operacionais
Acdes e Controles

Atividades Preliminares a Disposi¢cdo dos Residuos Domésticos

Geralmente, antes de se proceder ao inicio da disposi¢céo dos residuos domésticos

nas células do aterro sanitario, uma série de atividades preliminares devem ser
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executadas, visando otimizar as atividades de deposi¢cdo que se seguirdo, bem como

evitar problemas ambientais.

As principais atividades preliminares sao:
1. Limpeza do Local
2. Remocao e estoque do solo orgéanico

3. Terraplanagem de confinamento de célula

Instalacdo de rede de drenagem superficial provisoria
Instalacdo de protecfes ambientais (impermeabilizacdo, sistema de drenagem de
percolado, drenagem de gas, monitoramento, etc.)

6. Preparo das entradas de acesso principais e secundarias.

Construcao das edificacBes de apoio (escritdrio, laboratorio, balancas, cercas, unidades

de triagem, etc.

Limpeza da Area

As operacdes de limpeza serdo executadas mecanicamente e/ou manualmente,
com utilizacdo de equipamentos adequados, complementados com emprego de servicos

manuais.

Corte e estocagem do solo organico superficial

Nenhum movimento de terra sera iniciado, até que as operacbes limpeza das
areas de interesse estejam totalmente concluidas e liberadas pela fiscalizagéo.

O solo, em termos agronémicos é a primeira camada da superficie da terra, de
espessura variavel de 0,1 m a 0,30 m ou mais, apta ao desenvolvimento das raizes das
plantas, devido as suas caracteristicas estruturais (relacdes entre parte mineral, ar e
agua) fisicas (textura e porosidade). Dado o exposto, considerando-se que o solo demora
milénios para se formar, deve ser este preservado nas obras de terraplanagem, através
de sua retirada e armazenamento em locais pré-determinados, para sua posterior
utilizacdo na protecdo vegetal dos taludes e na recomposicdo das areas degradadas
(empréstimos, etc.)

Assim sendo, deve-se armazenar tal solo organico para uso futuro, obedecendo-se

0S seguintes critérios:
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e O solo serd armazenado juntamente com o composto organico, para reutilizacao

nas operacoes de revestimento vegetal:
e A retirada da camada fértil sera através trator de esteiras, em operacao cuidadosa,
de modo a evitar que a lamina penetra nas camadas subjacentes e com isso

arraste também materiais sedimentares, depreciando a qualidade do solo.

Terraplanagem de Conformacéo da Célula

Configuram-se como as atividades de corte e aterro, necessario a obtencdo dos
platos projetados, bem como da area de deposicéo.

No presente caso, todas essas atividades listadas abaixo estdo sendo
consideradas como executadas quando da implantacéo do aterro sanitario, considerando-

se entdo que todas as obras de terraplanagem necessarias ja foram executadas.

Execucao de Drenagem Provisoria e Definitiva

Os projetos previamente elaborados de drenagem e revestimento vegetal, so
desempenhardo as suas fung¢des quando consolidados, o que implica necessariamente
na adocdo de um conjunto de medidas, que visa objetivamente controlar a erosao na
regido da célula de disposicdo até a conclusdo das obras de drenagem e que o
revestimento vegetal se consolida. Tal drenagem proviséria é fundamental para permitir
gue a célula tenha condicbes operacionais de funcionamento mesmo sob condi¢cbes
adversas de clima através de chuvas intensas.

O projeto de controle do encaminhamento das aguas superficiais durante a
realizacdo das obras (controle de erosao no local) consiste essencialmente em conseguir
gue o carregamento dos grdos de material seja, tanto quanto possivel, diminuindo e se
possivel se produza uma deposi¢cdo muito do local onde se deu o carregamento, evitando
gue os sedimentos atinjam a drenagem.

Por outro lado, a harmonia ecolégica nas relacBes solo/agua/flora, consiste
inicialmente em se alcancar a consolidagdo de um tipo de revestimento vegetal
constituido por gramineas e leguminosas, isoladamente ou em conjunto, o que resultara
numa massa verde como pretensdo minima e inicial das superficies expostas pelas
obras.

Este revestimento de protecao inicial sera responsavel pela reconstituicdo do solo,

permitido assim o desenvolvimento da natureza através da disseminagdo natural das
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espécies nativas circundantes, as quais passardo a encontrar entdo as condi¢des

minimas de sobrevivéncia nesta area.

No presente caso, todas essas atividades de drenagem estdo consideradas como
executadas quando da implantacdo do aterro sanitario, considerando-se que todas as
areas de deposicdo ja devem estar protegidas como a drenagem (canaletas, caixas de
passagens, etc.)

Execucao e Impermeabilizacdo da Base

A implantacédo da impermeabilizacdo de base das células dos residuos domésticos
do aterro sanitario se dara através de uma camada de argila devidamente compactada,
atingindo indice de compactacéo de 100% de protetor normal com material impermeével.
Sera usado uma de 0,60 m de argila para a completa impermeabilizacdo dos fundos das
células.

Tal sistema de impermeabilizacdo é fundamental para garantia das condicbes ambientais
do local e considera-se que toda essa impermeabilizacdo de base ja se encontra
executada quando da implantacdo do aterro sanitario considerando-se que todas estas

areas de posicao ja devem estar protegidas com sistema de impermeabilizacdo de fundo.

Implantac&o das Redes de Drenagem — Percolada e gases

N&o se concebe qualquer disposicdo de lixo numa célula sem que ela esteja com
toda a sua rede de drenagem, de percolado e de gases totalmente executada, de acordo
com o projeto executivo. Considera-se que os drenos de gas e de percolado que se
situam sobre o aterro de base ja se encontram executados quando da implantacdo do
aterro sanitario, considerando-se entdo que todas as areas de deposicdo sobre o aterro

de base ja devem estar dotadas de redes de drenagem.

Acesso aos Locais de Deposicao

Sao os acessos destinados a permitir o transito de equipamento e veiculos em
operacdo, com as finalidades de interligar cortes a aterro, assegurar acesso e célula, ao
contrario de servigos, empréstimos, jazidas, e outros. No caso em questdo, considera-se
gue toda esta infraestrutura viaria ja se encontra executada quando da implantacdo do

aterro sanitario.

Construcao das Edificacdes de Apoio (escritorio, laboratoério, cerca etc.)
Sao obras de infraestrutura necessarias as atividades de suporte a operacao, tais

como prédios, administrativo, redes de agua e de energia, porcos de monitoramento do
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lencol freaticos, cercas, laboratorios etc.

5.3. Disposicédo dos Residuos Domeésticos

A implantacdo correta do aterro sanitario depende de algumas operacoes,
resumida na composicao e cobertura das células. A compactacao do lixo € a medida que
se forma as células, com o objetivo de além de reproduzir o volume. Possibilita o trafego
dos veiculos de coleta carregados e dos equipamentos utilizados na operacdo do aterro,
bem como reduzir o rebaixamento futuro da massa aterrada.

A técnica correta estabelece que o lixo seja descarregado no solo, no sopé do
inicio da vala ou da célula anterior, e empurrando por trator de esteira ou similar,
formando rampas, com inclinacéo, correspondendo a 1(V):2(H).

Dessa forma, o peso do trator, concentrando-se na traseira do sistema de esteira,
guebra e amassa caixas, latas garrafas reduzindo o volume de lixo de maneira mais
eficiente. Para obtencdo de bons resultados, recomenda-se que a compactagao se

desenvolva no sentido ascendente e que seja repetida trés a cinco vezes sobre cada

camada de lixo.

Trator de esteira | Compactacdo e | Operador de | Operador de
com lamina. espalhamento do | maquina maquina
lixo
Caminhéo
Basculante 6 m3. Transporte de | Motorista
solo
Caminhao Pipa | Umedecimento Motorista

( eventualmente ). | da cobertura em
épocas secas

Encostador Controle de
caminhdes na
frente de descarga

Servente Limpeza geral
Equipe de | Demarcacdo na
topografia frente de descarga
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5.4. Atividades Concomitantes
Drenagem de Gases

No local em que se processa a disposi¢do, podem existir de gas que precisam ser
elevados juntamente com o lixo que rodeia. Essa elevagcdo de se proceder com a
colocacao de tela metalica para suportar as pedras de mao, que entdo sao colocadas no
espaco anelar entre a parede do tubo e a tela.

Feitos o dreno vertical o lixo deve ser encontrado a ele, em todos os lados
simultaneamente, com o objetivo de ndo provocar a inclinacdo do dreno, tirando-se do
prumo. Tal encosto deve ser feito com cuidado, sugerindo-se que seja feito de modo

manual.

Cobertura dos Residuos nas Células

O topo da célula que for sendo encerrada devera ser executado a camada final de
cobertura argilosa na espessura compactada de 0,20m. A espessura compactada de
recobrimento com solo devera ser de 0,60 m na area da célula onde a superficie ficara
exposta permanentemente (bermas e taludes definitivos).

Em época de estiagem, devera ser feito o recobrimento periddico da camada de

cobertura com agua (caminhao pipa), evitando-se o ressecamento excessivo do solo.

Execucdo de Protecédo de Taludes — Cobertura Vegetal (gramineas)

Nos taludes de lixo onde a disposicdo ja se encerrou, € que estejam ja na
conformacdo (posicdo, largura, declividade, etc.) e cotas definitivas, ja dotadas da
cobertura argilosa de 0,60m, devera ser efetuado de imediato a plantacdo de gramineas,
visando a estabilizacdo geotécnica dos taludes.

Descricao geral dos servicos a serem controlados
e Disposicao de lixo em rampa, compactacao de lixo em rampa,;
e Cobertura de lixo com solo; confeccédo de acesso principal e secundaria;
e Corte de terra;
e Carregamento de terra;
e Transporte de terra;
e Abertura de drenos;
e Fechamento de drenos;
e Confeccado de drenos de gas e execucdo de aterros;

e Manutencéo de taludes;
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e Carregamento de tubos, pedras, etc.

5.5. Atividades Posteriores

Execucao do sistema de drenagem definitiva nas arias de deposicao ja encerrada
Nos taludes de lixo onde a deposicao ja se encerrou, e que estejam ja na conformacéao e
costas definitivas, e ja devidamente gramados, deverd ser feito, de imediato, a execucgao

das cancelas de berma, canaletas meia cana, etc., visando preservar os taludes.

Monitoramento de Lencol Freatico
A cada trés serdo coletados amostras para andlise laboratorial dos seguintes
parametros, mais adiante citados.

Controle de Vetores

O recobrimento diario dos residuos, evitar4 a proliferacdo de vetores durante a
operacdo e, no encerramento do aterro, a camada final de lixo ficara coberta com
espessura minima de 0,20-0,30 m terra. Com esta medida, 0s vetores, tais com insetos,

aves e roedores estdo devidamente controlados.

Manutencdo do Sistema Viario

Os acessos em geral terdo um sistema de manutencdo, visando primeiramente
manter as caracteristicas de largar, declividade longitudinal e transversal, pavimentacao e
drenagem, existentes quando da implantacdo de mesma.

Deverao ser desenvolvidos trabalhos de inspecdo ao longo dos acessos (uma vez
por semana), procurando determinar a ocorréncia de algum dano nos mesmos.

Caso se detecte qualquer anomalia, serdo executados todos 0s servicos
necessarios, de modo a recompor as caracteristicas da via, tais como ré execucado da
sub-base, troca da base, ré execucdo de pavimento, reconformar as declividades
transversais, desobstrucéo de bueiros, canaletas, etc.

Em termos de recuperacao, as principais acdes a serem tomadas dizem respeito a
construcéo do subleitor e do pavimento que suportam a camada rolante, que por ventura
tinha sido destruidos ou erodidos, ou mesmo estejam apresentado o fendémeno

denominado “solo borrachudo”.

6. MONITORAMENTO DO ATERRO SANITARIO

O monitoramento do empreendedorismo serve avaliar se 0 mesmo esta operando
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dentro dos parametros previstos nos projetos técnicos, cabendo a Prefeitura Municipal a

responsabilidade pela sua realizacéo.
Uma alternativa que pode ser implantada € a realizacdo de um convénio com uma
entidade de ensino superior (universidades ou CEFET), que possibilite 0 desenvolvimento

de pesquisas paralelamente ao monitoramento do aterro sanitario.

6.1 A coleta e controle de percolado

A coleta e controle de percolado no interior das células se dardo totalmente por
gravidade. Durante o funcionamento da primeira, segunda e terceira etapa se prevé a
recirculagdo do percolado sobre os residuos j& depositados, favorecendo a reducao de
liquido no aterro sanitario. Essa técnica de manejo possibilitara acelerar os processos
bioquimicos de biodegradacéo dentro da massa do aterro sanitario.

Um programa de medicdo de vazdo, coleta e analise desses liquidos, permitira o
acompanhamento do desempenho do sistema, fornecido subsidios para a correcdo de
possiveis distorcdes construtivas e/ou operacionais.

Essas coletas a analisar deverdo ser realizadas com frequéncia quadrimestral,

obedecendo as recomendacdes contidas em normas de 6rgdos de controle ambiental.

6.2 Monitoramentos do aquifero subterraneo

O aquifero subterraneo em torno do aterro devera ser monitorado com frequéncia
guadrimestral, ou em intervalos menores, caso haja necessidade.

Para tanto, faz-se necessario a manutencdo dos pocos existentes para a
manutencdo, no aterro sanitario. Esses poc¢os visam identificar eventuais impactos na
direcédo do fluxo das aguas subterraneas e devem ser construidos de acordo com a NBR
13.895/1977.

As amostras coletadas deverdo ser submetidas aos seguintes ensaios e analises;

e Nivel estético do poco;

e Ph;
e Carbono;
e Sulfato;

¢ Nitrogénio amoniacal;
¢ Nitrogénio nitrito;
¢ Nitrogénio nitrato;

¢ Nitrogénio kjedall;
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e Cadmio;

e Cromo total;

e Ferro;

e Coliformes totais e fecais;

e Estreptococos fecais;

e Demanda bioguimica de oxigénio (DBO);
e Demanda quimica de oxigénio (DQO);

e Fo6sforo total.

6.3 Aguas superficiais
Em funcdo da distancia do aterro sanitario aos corpos aquaticos superficiais da

regido se faz necessario a realizagdo do monitoramento.

6.4 Estabilidades dos solos

Devera constar do plano de monitoramento do aterro sanitario uma inspecéao
peridédica do estado dos solos, principalmente ap6s o periodo das chuvas, de modo a
detectar pontos potenciais de formacédo de erosdes. Essa inspecéo incluira entre outros, o
solo, as obras de construcdo e drenagem propostas no projeto, pocos de acumulagéo,
equipamento de bombeamento, linhas de recalques etc. As observa¢des decorrentes das
inspecbes deverdo constar do livro de ocorréncia do aterro, para a tomada das

providencias cabiveis.

Monitoramento das Células

O projeto de monitoramento visa obter informacdes de cada célula, tanto em sua
area quanto em sua profundidade, ao longo do tempo, para acompanhar as mudancas
gue ocorrem nas Varias frases do processo de decomposicdo dos residuos.
Para tanto, a instrumentacdo sera distribuida na célula, de forma a abranger toda a sua

area.

Recalques

Os aterros de residuos solidos sofrem grandes recalques, podendo chegar a
ordem de 30% da altura inicial (Sower, 1973). No entanto, recalques totais na ordem de
25% a 50% da altura inicial sdo também citados por Wall e Zeis, 1995. Com isto, 0 seu

volume diminui e sua capacidade de armazenamento aumenta, estando ai uma das
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principais causas de se quantificar sua real capacidade de armazenamento, bem como,

para se puder fazer “previsbes” na etapa de projeto. A necessidade de se determinar os
recalques remanescentes estd no fato de se projetar a utilizacdo do aterro depois de
encerrada sua vida atil (Mariano, 1999).

Segundo Green e Jamnejad (1997), a heterogeneidade do material que constitui
um aterro de residuos soélidos e o fato de que uma parcela significativa dos seus
recalques serem decorrentes de processos fisioquimicos e biolégicos, os recalques
diferenciais sdo grandes. A importancia de se poder prever os recalques diferenciais
reside em fatos operacionais, como danificacdo dos sistemas de drenagem de gases e
liquidos no interior do aterro.

As principais causas de recalques em aterros de residuos solidos urbanos podem
ser influenciadas pelos seguintes fatores: compactacéo devido ao carregamento estatico
ou dinamico, degradacao biolégica da matéria organica, drenagem dos liquidos e gases,
além da composicédo e idade do lixo.

Os principais fatores que influenciam no processo de decomposicdo da matéria
organica, sdo: o teor de umidade, composicdo dos residuos, teor de sélidos volateis,
temperatura, grau de compactagéo e oxigénio presente no meio. A biodegradacédo de um
aterro € um processo complexo, onde a particula sélida biodegradavel é solubilizada,
através de uma sequéncia reacdes bioguimicas, onde se destaca a metano génese, e
finalmente, convertida em metano e dioxido de carbono. A hipétese de reducéo de solido
esta diretamente ligada ao aumento da magnitude e velocidade da compressao
secundéaria. Uma vez transformada em liquido, que é o produto intermediario da
decomposicdo, estes ou sdo drenados para fora do aterro ou convertidos (através do
metano génese) em metano e dioxido de carbono. O acompanhamento dos recalgues em
cada célula, sera realizado através da instalacdo de 6 placas de recalques com base
guadrada de 0.60m, e de um marco de referéncia de nivel (Bench Mark). As leituras serao
realizadas, semanalmente, por Nivelamento.

Geométrico de Precisdo utilizando-se, basicamente, referéncia de nivel, ponto de
passagem e estacdo de nivelamento.

Os recalques medidos ao longo do tempo s&do devido a decomposicdo dos
residuos. Neste sentido, a medigdo dos recalques sofridos no aterro é de fundamental
importancia para o monitoramento dos mesmos.

Assim, serdo coletadas amostras dos liquidos superficiais, perolados e
subterraneo, para realizacéo de ensaios fisioquimicos.

Medidas de vazao do liquido percolado serédo realizadas e analisadas em relacdo ao
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regime de precipitacao local.

Entéo, os principais procedimentos seréo:
e Medicéo da vazéao do liquido percolado;
e Coletas de amostras de liquidos superficiais, percolados e subterraneos;

¢ Ensaio fisico-quimico e bacteriol6gico dos liquidos.

MONITORAMENTO DAS CELILAS DO ATERRO

Sondagens SPT Semestral

Ensaio dos materiais coletados nas sondagens Semestral
SPT

Coletas de chorume para realizacdo de ensaios
fisico-quimicos e Bimensal
Bacterioldgicos

Medidas de temperaturas Mensal
Medidas do nivel de liquido Mensal
Medidas de recalques Semanal
Coletas e ensaios dos gases Mensal

MONITORAMENTO AMBIENTAL

Medidas de vazao Mensal

Quadro 13 — Frequéncia de Monitoramento

Coletas de liquidos para realizacdo de ensaios fisico- | Bimestral
guimico e bacteriolégico no reservatorio anaerébio, no
charco artificial e na caixa de monitoramento.

Coletas de liquidos para realizacdo de ensaios fisico- | Bimestral
guimico e bacteriolégico em curso d agua
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Quantidade do ar Semestral

Controle de micro e macro vetores Semestral

Pontos de amostragem

(Afluente) - ponto de amostragem do poc¢o de captacgéo referente ao chorume de todo
o sistema de drenagem do aterro e bombeado para a ETC,;

e Ponto de saida do filtro anaerdébio.

e Ponto de saida lagoa facultativa primaria.

Os parametros analisados nestes pontos constam no programa de monitoramento
realizado no aterro e a frequéncia sera semestral. O plano de monitoramento proposto
consiste na determinacdo dos parametros a serem analisados “in situ” e em laboratorio,

além da frequéncia destas analises em cada unidade do sistema.

Parametros fisicos, quimicos e microbioldgicos.
Turbidez

O termo turvo é aplicado ao liquido contendo matéria suspensa, que interfere na
passagem da luz ou em que a profundidade visivel é restrita. A turbidez pode ser causada
por uma ampla variedade de materiais suspensos que podem ser organicos ou
inorganicos. Esta disparidade na natureza dos materiais causadores de turbidez torna
impossivel estabelecerem-se regras rigidas e rapidas para remové-los.

A turbidez pode estar associada a compostos toxicos e organismos patogénicos,
reduz a penetracdo da luz, prejudicando a fotossintese, sento importante a sua

determinacao.

Temperatura

O controle da temperatura proporciona condi¢des favoraveis para as reacdes bioquimicas
de remocao de poluentes, jA que elevacbes de temperatura aumentam a taxa das
reacfes quimicas e biolégicas, diminuem a solubilidade dos gases (ex: Oxigénio
dissolvido) e aumentam a taxa de transferéncia de gases (0 que pode gerar mau cheiro,

no caso da liberacédo de gases com odores desagradaveis).

pH
O potencial hidrogenidnico (pH) representa a concentracéo de ions hidrogénio H*

(em escola anti-logaritima), dando uma indicacéo de acidez, neutralidade ou alcalinidade
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES Upanema/2021




Plano de Saneamento Béasico do Municipio de Upanema/RN
do efluente, estando relacionado a solidos e gases dissolvidos. O controle do pH é de

extrema importancia, porque valores afastados da neutralidade afetam negativamente o

metabolismo dos microrganismo responsaveis pelo tratamento biolégico de efluente.

Alcalinidade

Alcalinidade € uma medida da capacidade do liquido de neutralizar os &cidos
(capacidade de resistir as mudancas de pH: capacidade tampdo). Os principais
constituintes da alcalinidade sdo os bicarbonatos (HCO3), e carbonatos (COgs;.). E 0s
hidroxidos (OH).
E importante determinar a alcalinidade no tratamento de chorume, quando ha evidéncias
de que a reducéo do pH pode afetar os microrganismos responsaveis pela depuracéo, ja
gue alguns processos oxidativos (com a nitrificacdo) tendem a consumir alcalinidade, a
gual, caso atinja baixos teores, pode dar condi¢cGes a valores reduzidos de pH, afetando a

prépria taxa de crescimento dos microrganismos responsaveis pela oxidacao.

Nitrogénio

O nitrogénio alterna-se entre varias formas e estados de oxidagdo, como resultado
de diversos processos bioquimicos. No meio aquético o nitrogénio pode ser encontrado
nas seguintes formas: nitrogénio molecular (N,.) (escapando para a atmosfera), nitrogénio
organico (dissolvido e em suspensao), amonia (livre — NH3 e ionizada — NH4.) e nitrato
(NOs3.). No chorume as formas predominantes sao o nitrogénio organico e a amonia. Estes
dois sdo determinados em laboratério pelo método Kjeldahl, constituindo assim o
denominado Nitrogénio Total Kjeldahl (NTK).

O nitrogénio € um elemento indispensavel para o crescimento de microrganismo,
porém ao atingir corpos d’agua em quantidades superiores as permitidas causa a
eutrofizacdo, isto é, crescimento exagerado de organismo aquatico, que tem como
consequéncia o consumo do oxigénio dissolvido do meio.

O nitrogénio na forma de nitrato esta associando a doenca como a
metahemoglobinemia (sindrome do bebé azul) e a ambnia é tdxica aos peixes.

O lancamento de efluentes de estacOes de tratamento, para 0s corpos receptivos, deve
seguir os critérios da legislagdo em vigor.
Fosforo

Os dados de fosforo sdo importante na engenharia ambiental pratica, porque o0s

engenheiros entendem seu significado como primordial nos processos vitais.

As determinacdes de FoOsforo sdo extremamente importantes na avaliacdo do
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potencial de produtiva de bioldgica das aguas superficiais, onde tém sido estabelecidos

limites nas quantidades de fésforo, que podem ser descarregados nos corpos aquaticos
receptores.
Portanto, as determinacfes de fésforo constituem uma rotina na operacdo de

estacdo de tratamento de efluentes.

Oxigénio Dissolvido - OD

7

A presenca do oxigénio dissolvido € essencial para a sobrevivéncia dos seres
aquaticos aerobios, onde o “OD” é o principal parametro de caracterizacéo dos efeitos da
poluicdo por despejos organicos. E o fator que determina se as mudancas bioldgicas
foram realizadas por organismos aerobios ou anaerdbios. Baixamos teores de oxigénio
dissolvido no liquido indicam que receberam matéria organica. Durante a estabilizacdo da
matéria organica, as bactérias fazem uso do oxigénio nos seus processos respiratorios,
acompanhado pelo consumo e redugcdo do oxigénio dissolvido no liquido. Depende da
capacidade de autodepuracdo do corpo receptor, o teor de oxigénio dissolvido pode

alcancar valores muito baixos, extinguindo-se 0s organismos aquaticos aerobios.

Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO

A decomposicdo da matéria organica, pelos microrganismos, é a causa de um dos
principais problemas de poluicdo de liquidos: o consumo de oxigénio dissolvido (OD) nos
processos metabdlicos de estabilizacdo. O teste de DBO retrata a quantidade de OD
requerida para estabilizar, através de processos bioquimicos, a matéria organica, sendo,
portanto, uma indicacdo do potencial do consumo OD e do grau de polui¢do no efluente.
Demanda Quimica de Oxigénio — DQO

O teste de DQO ¢é amplamente utilizado como um recurso para medicdo de
concentracdo poluida de despejos domésticos e industriais. Conjuntamente com o teste
de DBO, o teste de DQO é util na indicacdo de condi¢Bes téxicas e da presenca de

substancia organicas biologicamente resistentes.

Solidos

Os sdlidos representam toda matéria contando no material liquido. Podem ser
volateis ou fixos. Os sélidos volateis representam uma estimativa da matéria inorganica
ou mineral. O solido sedimentava, representam a fragdo dos solidos orgéanicos e
inorganicos que sedimentam em 1 hora no cone Imhoff.

Os solidos causam problemas estéticos, abrigam 0s microrganismo patogénicos,
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propiciando condi¢cdes ao seu desenvolvimento, afetam o pH, sdo responsaveis pela

absorcdo de contaminantes, aumentam os depoésitos de lado entre outros. E importante a
determinacdo dos solidos para se conhecer o grau de contaminacdo e também a

eficiéncia de remocao da matéria organica das unidades de tratamento.

Sulfetos / Sulfatos

Durante o processo de degradacdo da matéria organica, realizado por enzimas
produzidas pelas bactérias, sé@o liberadas para o meio, particulas organicas solubilizadas
para que possam ser ulteriormente assimilada pelas células.

Em seguida observa-se a gaseificacdo desse material soluvel, absorvidos pelas
células, através de uma acado enzimatica no interior das proprias bactérias (liberando
principalmente gas carbbnico, metano e gas sulfidrico).

Portanto, a presenca de teores elevados de sulfetos e sulfatos, gera um dos
maiores inconvenientes que € a formacdo de gas sulfidrico, que além de cheiro

repugnante, apresenta uma consideravel demanda imediata de DBO.

Coliformes Totais

Os microrganismos desempenham diversas funcées de fundamental importancia,
principalmente as relacionadas com a degradacdo da matéria organica, porém também
podem transmitir doengas.
Os coliformes totais sao indicadores de contaminacgao fecal. Fora do intestino de animais
homeotérmicos, sua capacidade de reproducéo é favorecido por condi¢cdes adequadas de
matéria organica, pH, umidade entre outros. A sua presenca indica contaminacdo e a
potencialidade de transmitir doencas. A estacdo devera descarregar, no corpo d’agua

receptor, quantidades aceitas pela legislacdo em vigor.

Estreptococos Fecais

Sao bactérias indicadoras de contaminacao fecal, porém mais resistentes que os
coliformes fecais. Podem representar contaminag¢do fecal humana é contaminacéo por
fazer de bois e cavalos. A sua presenca indica riscos da dgua contaminada de transmitir
doencas. A descarga de influentes de estacOes de tratamento deve obedecer a legislacdo

vigente.

Metais Pesados
Uma grande parte dos micro poluentes inorganicos é toxica. Entre estes, tém

especial destaque os metais pesados. Varios desses metais se concentram na cadeia
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alimentar, resultando num grande perigo (entre eles alguns tipos de cancer) para 0s

organismos situados nos degraus superiores.

No caso do tratamento adotado no aterro sanitario, sdo necessarios analises do
teor metais pesados a cada 06 meses, a fim de avaliar a eficiéncia na remoc¢cédo do mesmo
no sistema adotado. As andlises deverdo ocorrer semestralmente ndo apenas no efluente
como nas plantas e no solo utilizado na fito remedic&o, tendo como objetivo averiguar a

capacidade de absorcdo de metais do conjunto solo/planta.

Vazao

O controle da vazdo em sistemas de tratamento de efluentes por lagoas é de
primordial importancia visto que, um aumento ou uma diminuicdo excessiva da vazéao
afeta parametros de estrema importancia para o funcionamento eficaz do sistema. O
aumento da vazao produz a sobrecarga e, consequentemente, diminui oxigénio dissolvido
e o pH, além de provocar maus odores. A diminuicdo da vazéao facilita o surgimento algas,
assim sendo, ha um aumento de solidos em suspensao que além de aumentar a turbidez

atrai insetos.

6.5 — Manutencéo e Operacédo da ETC

O tratamento de chorume através de filtros anaerdbios e lagoas de estabilizacdo
bastante simples, porém uma série de procedimentos operacionais e reducdo na
eficiéncia do tratamento. S&o aspectos relacionados com a operacao das lagoas

e Equipe de trabalho;

e Programacdao de coletas, medi¢cdes e inspecdes;

e Problemas operacionais;

e Limpeza.

Equipe de trabalho
A maior parte das atividades relacionadas com a operacdo ETC é de simples
execucao, como corte de grama, limpeza e outros, portanto a necessidade de pessoal

técnico qualificado é baixa. A equipe devera ser composta de 1 engenho e 2
operadores/técnicos de laboratorio.

Programacéao de coletas, medi¢cdes e inspecdes.
Diariamente o operador devera fazer uma inspecao por todas as unidades. Para as
devidas anotacdes sera utilizada uma ficha de inspecéo e ocorréncias.
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Problemas Operacionais

Os principais problemas operacionais da facultativa (Von Sperling, 1996) e do

tratamento biofisico estdo descritos a seguir, juntamente com as causas e as possiveis

solugdes.

a) Lagoas Facultativas

Escuma e flutuantes (impedindo a passagem de energia luminosa)

Causas

Superfloragéo de algas (formando nata esverdeada);
Lancamento de material estranho;
Placas de lado desprendidas do fundo;

Pouca circulagéo e atuacéo do vento.

Medidas de prevencdo e controle

Quebrar a escuma com jatos d’agua ou com rastelo (escuma quebrada usualmente
afunda):

Remover a escuma com peneiras de pano, enterrando-a depois;

Desagregar ou remover placas de lado;

Remover obstaculos para a penetracédo do vento (caso possivel).

Maus odores causados por sobrecarga

Causas

Sobrecarga de chorume, causando abaixamento do pH, queda da concentracéo de
OD, mudancga na cor do efluente de verde para verde amarelado (predominancia
de rotiferos e crustaceos, que os alimentam de algas), aparecimento de zona

cinzentas junto ao efluente e maus odores.

Medidas de prevencdo e controle

Transformar a operacao de série para paralelo;
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e Retirar temporariamente a lagoa problematica de operacédo (desde que haja pelo

menos duas lagoas em paralelo).

e Recircular e efluente na razdo de 1/6%.

e No caso de sobrecarregar consistentes, considerar a inclusédo de aeradores na
lagoa;

e Eventualmente adicionar nitrato de solido, como complementacdo de fonte de

oxigénio combinado.

Maus odores causados por més condi¢cfes atmosféricos

Causas

e Longos periodos com tempo nublado e temperatura baixa;

Medias de prevencao e controle

e Diminuir a altura da lamina d’agua;

e Instalar aerodores superficiais proximos a entrada do afluente.

Maus odores causados por substancias toxicas

Causas
e Efetuar andlise fisico-quimica completa ao afluente, de forma a identificar o

possivel composto téxico, e se possivel instalar aeradores.

Maus odores causados por curtos-circuitos hidraulicos

Causas
e Ma distribuicdo do afluente;
e Zonas mortas, advindas de excessivo aproveitamento de curvas de nivel;

e Presenca de vegetais aquaticos no interior da lagoa;

Medidas de prevencdo e controle
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e Coletar amostras em varios pontos da lagoa (ex:OD) para verificar se ha
significativas diferentes de ponto para ponto;

e No caso de entrada simples, construir novas entradas;

e Cortar e remover vegetais aquaticos;

e No caso de zonas mortas, introduzir aeragdo para causas pequena mistura.

Maus odores causados por massas de algas fluentes

Causas

e Superfloracdo de algas, impedindo a penetracdo de energia luminosa, a causando

problemas com a mortandade da populacdo em excesso;

Medidas de prevencdo e controle

e Jateamento com mangueira d’agua;
e Remocao com peneiras.

Elevados concentracdes de algas (SS) no efluente
Causas
e Condicbes atmosféricas que favorecem o crescimento de certas populacdes de

algas.

Medidas de prevencdo e controle

e Retirar o efluente submerso, pos passar por defletores, que retém as algas;
e Efetuar pds-tratamento de efluente da lagoa, para remover excesso de SS.
Tendéncia progressiva de decréscimo no OD (OD abaixo de 3 mg/l nos meses quentes)

Causas

e Baixa penetracao de a luz solar;
e Baixo tempo de determinacao;

e Alta carga de DBO;

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES Upanema/2021




Plano de Saneamento Béasico do Municipio de Upanema/RN
¢ Residuos toxicos;

Medidas de prevencdo e controle

e Remover vegetais fluentes;

e Introduzir aeracdo complementar;

e Recirculando o efluente final.
Tendéncia progressiva de decréscimo de pH (pH ideal acima 8), com mortandade das
algas verdes

Causas

e Sobrecarga

e Longos periodos com condi¢des atmosféricas adversas;

e Organismos de alimentando das algas.

Medidas de prevencdo e controle

e Ver medidas relativas a baixo OD ou odores por sobrecarga
Proliferacéo de insetos

Causas

e Presencas de vegetais nas margens dos taludes internos das lagoas.

Medidas de prevencdo e controle

e Reduzir o nivel de agua, fazendo com que as larvas presas aos vegetais
desaparecam, quando a &rea secar;

e Operar a lagoa com variacao no nivel da agua;

e Proteger o talude interno com placas de concretos, argamassa armada etc.;

e Destruir as escuma

e Aplicar criteriosamente produtos quimicos.

Vegetacéao
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Causas
e Baixo nivel operacional da lagoa (abaixo de 0,60cm);
e Inflag&do excessiva,;

e Baixa vazao de chorume.

Medidas de prevencdo e controle

e Operar as lagoas com nivel superior a 90 cm;

e Cortar 0s vegetais nas margens internas, evitando que os mesmos caiam dentro
das lagoas;

e Proteger o talude internamente co placas de concreto, argamassa armada etc;

e Remover os vegetais internos a lagoa com canoas ou dragas;

e Aplicar criteriosamente herbicidas.

Limpeza

As lagoas devem ser limpas quando a camada de lado atingir aproximadamente a
metade da altura util. Para o sistema filtro anaerébio, caso haja um crescimento excessivo
das macrofilas aquaticas, estas deverdo ser removidas por processo manual ou mecanico

para nao inferir no processo de autodepuracdo deste sistema.

Equipamentos

Para as andlises realizadas in situ torna-se necessario a instalacdo de uma
laboratorio, visto que estes parametros serdo determinados diariamente. Os

equipamentos utilizados nestas analises estao descritos a seguir.

Quadro 14 — Equipamento utilizado em ensino de deteccao in loco

Parametro Equipamento
Temperatura do ar Termdmetro portatil
Temperatura do liquido Termdmetro portatil
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Turbidez Turbidimetro (método nefelométrico)
pH Potencidometro
Oxigénio dissolvido Eletrodo com membrana

7. PLANO DE REMEDIAC}AO DE AREA DEGRADADA E COBERTURA AMBIENTAL
7.1 Remediacao de area de degradada

Os locais onde o lixo domiciliar tem sido despejado sem cuidados sanitarios e
ambientais e que, ndo possam ser transformados em aterro sanitarios, ndo deverdo mais
receber lixo. Tais locais devem ser tratados de maneira a minimizar os impactos
sanitarios e ambientais.

Em visitar realizada in loco, para analise do terreno, para construcdo do aterro
sanitério, foi constado que o local, hoje degradado pelo langamento de residuos, tem sido
feito de maneira a minimizar os impactos ambientais gerados. Eles sdo queimados e os
residuos enterrados com cobertura de 20-30cm de argila, ndo diariamente, mas quando o
volume encontra-se significativo. No entanto, essa mesma area sera aproveitado para a
construcdo do aterro sanitario, uma vez que a quantidade de residuos a ser
acondicionado no futuro aterro sanitario € bem pequena, porém ndo causara impactos
significativos. Mas, quando da sua operacado, partes desses residuos enterrados serao
transportadas para a nova célula, reduzindo assim a degradacéao gerada.

As acdes mitigadoras e o tempo necessario para se atingir a inertizacdo da massa,
através do processo de mineralizacdo do livro, é variavel em funcdo dos recursos
disponiveis e da concepcédo da remediacao adotada.

Algumas acdes definidas exemplificadas referentes a transformacdo de um lixao
em um aterro sanitario servem como atividades intermediarios para o fechamento de um
lixdo. Assim, pode-se:

e Movimentacao e conformacdo da massa de lixo;
e Eliminacéo de fogo e fumacga;

e Delimitacdo da area (lixo/néo lixo)

e Limpeza da area de dominio;

e Drenagem da agua superficial;
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e Drenagem de gases e chorume da massa de lixo;

e Cuidados para evitar contaminacgéo de lencol freatico ou minimiza-la;

e Arborizacdo em torno da area;

Além dessas, devem-se destacar as acfes relativas a cobertura, que devem ser

adequadas a finalidade da area remediadas. A cobertura definitiva deve ser projetada e
executada de maneira a atender os requisitos de isolar o lixo do meio ambiente, impedir a
infiltracdo de chuvas, o que aumentaria o volume de chorume e impedir a saida ndo
controlada dos gases.
Nas definicbes e no projeto das acgles citadas, a escolha entre diversa concepcao de
remediacdo para o local é de fundamental importancia para o sucesso da empreitada. A
concepcao devera definir o tempo necessario para o término da geracdo de gases e
liguidos percolados poluentes, o término das movimentagbes de massa de residuos
(deslocamento horizontais e verticais) e o inicio de utilizagdo projetada para o local
remediado. Para utilizacdo adequada da area é fundamental que essa seja estavel e ndo
apresentada para o local remediado. Para utilizacdo adequada da area € fundamental que
essa seja estavel e ndo apresente riscos a salude e ao meio ambiente.

Dentro do planejamento técnico do municipio, onde se insere a utilizacdo da
area em encerramento, a concep¢ao adotada para o tratamento do lixo aterrado influira
no tempo de espera a liberacdo da liberacdo da area. Nesse ponto vale lembrar-se das
possiveis concepcdes e sua consequéncia.

A execucdo de projetos de engenheiro € atividade necessaria para o0
fechamento, remediacdo, estabilizacdo e utilizacdo do local, com detalhamento
compativel com o tamanho da area, volume e tipos de residuos dispostos.

O monitoramento geométrico e ambiental devera ser executado, independente
da acdo adotada, em funcdo dos riscos associados as condicbes da area, 0s quais
deverdo ser avaliados através de estudos especificos.

Sob o aspecto técnico, a recuperacdo ambiental de um aterro sanitario esta
vinculada as repercussdes ambientais conseguintes a peculiaridade do projeto, tas como
variacOes da temperatura a nivel de microclima, equilibrio geométrico do corpo do aterro
sanitario, que podem levar a exclusédo de determinadas solucfes, sejam estas do tipo
natural, de lazer, outras, etc.

A abordagem metodologia que se encontra na base de toda a escolha
envolvendo projetos, se de um lado ndo pode se desvencilhar dos comentéarios
realizados, do outro deve atender de forma completa as orientagdes originais que quer se

atribuir recepcao da area, definido, antes de tudo, o seu aproveitamento.
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No assunto em tela, faz parte dos propositos do projeto a realizagdo se uma

intervencdo de recuperacdo natural, que mesmo sem devolver para area suas
caracteristicas ecoldgicas e de vegetacdo anteriores a acdo do homem, reconstroi ao
menos o equilibrio anterior a atividade das escavacoes.
A recuperacdo da area onde serdo depositados os residuos sera feito por etapas, cuja
sequéncia seréa a seguinte:
1. Recuperacdo de uma subcamada pedoldgica que passa receber as sucessivas
obras de reflorestamento;
2. Ajuste do fluxo das aguas superficiais sobre o corpo do aterro sanitario para
diminuir o risco de erosao;
3. Primeira fase do reflorestamento com plantacdo de uma mistura de gramineas
rusticas para criar uma camada que possa oferecer uma primeira protecao contra a

eroséo e simultaneamente o plantio de arbustos pioneiros;

4°) Plantacao de espécies arbdreas autdocnes;

A escolha de avancar por etapas cronologicas nasce da necessidade de superar
alguns limites de acdo vinculados as caracteristicas do corpo do aterro sanitario. A
plantacdo de arvores arbdérea simultaneamente as fases de reflorestamento em fases
imediatamente sucessivas ao fim das obras de preparacdo do aterro sanitario, poderia
gerar problemas para o proprio enxerto das plantas no corpo do aterro sanitario. Assim,
copiar-se a sucessao natural da evolucéo da vegetacao de um ecossistema definido pelos
estadios pioneiros herbaceo arbustivos e pelos estadios climax arboéreos.

Com a realizagdo de macro e micro ambientes obtidas mediante a modelagem
da subcamada e com a plantacéo de espécies compativeis, obter-se um mosaico de zona
de faixas arbustivas e areas de gramados. Serd possivel criar areas de diversidades
biolégica em sintonia uma com a outra, nas quais sera possivel estabelecer ao longo do
tempo, elementos espontaneos da flora e da fauna, importante sob o ponto de vista

ecoldgico.

7. DIAGNISTICOS DA COLETA, REMOCAO DE DESDINO FINAL DO LIXO EM
UPANEMA/RN.

a) Situacéo atual
Entre lixo domiciliar (residencial + comercial), residuos de saude, entulhos, pedras e
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outros, a cidade gera em média 5.729,50 kg de residuos por dia. O sistema de limpeza

urbana € constituido basicamente pelos servicos de coleta e varricdo. A coleta é
executada em toda malha urbana com equipamentos préprios e alugados. O servico de
limpeza publica da cidade de Upanema é municipal, o que torna o sistema com custo
menor. A varricao das vias e logradouros publicos pavimentados € feita com utilizagédo de
pessoal munido de equipamentos e ferramentas proprias ao servico com; Vassouras, pas
e outros.

Héa de considerar que durante as observacdes feitas em campo, constatou-se que
parte da populagcdo, como em outros municipios, langa o lixo a “céu aberto”, em terrenos
baldios proximos as suas residéncias, procedimentos altamente negativos, o que
demonstra uma possivel irregularidade na coleta.

A questdo mais preocupante com relacdo ao sistema de limpeza é o destino final.
Todo residuo solido produzido na sede do municipio e nos vilarejos de Upanema, tém sua
deposicao num aterro controlado (lixeira publica), localizada num terreno que distancia
5km da sede, na zona rural do respectivo municipio. O lixdo foi implantado a partir de
2000 foi construida uma cerca de arame farpado em todo o seu entorno. O lixo hospitalar
€ lancado em trincheiras abertas provisoriamente e enterrado apdés o lancamento dos
respectivos residuos. A construcdo de cerca e a disposi¢do do lixo hospitalar confinado
em trincheiras visam impedir o acesso de catadores. Mas, como ndo ha vigias e nem
fiscal sanitario constantemente no local, o acesso de catadores, tornou-se constantes no
local do “aterro controlado”. Eles praticam a coleta seletiva de alguns residuos
descartados no lixo, praticas que serd abolida, apds a execucdo do aterro sanitario e a
construcdo da usina de reciclagem/compostagem.

Atualmente o aterro recebe o lixo diario que é compactado com tratores de
esteiras. No aterro ndo ha tratamento de gases e ndo ha captacdo do chorume. Com o
crescimento da cidade e a pratica da agricultura de subsisténcia local, o aterro
futuramente estara praticamente dentro da area urbana municipal.

Considerando estes aspectos, a coleta, a remocéo e o destino final de lixo urbano
da cidade, é considerada razoavel e se constitui num dos principais problemas de
saneamento do municipio. A figura 23-24 mostra a realidade do lixo depositado no atual

“aterro controlado” de Upanema/RN.

Pagina 94
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Foto 01 — Estrada de acesso.
entorno.
Figura 18 — Vista do acesso ao aterro controlado de Upanema/RN

Foto 02 — Area cerrada em todo

Foto 03 — Vista do local de acondicionamento Foto 04 — Trincheira e RSS.
Foto 05 e 06 — Praticas usadas no aterro controlado de Upanema/RN.

b) Acondicionamento da fonte
O acondicionamento do lixo no domicilio, deixa muito a desejar, haja vista que apenas
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alguns prédios possuem recipiente higiénico de lixo. E um aspecto que precisa ser

sensivelmente melhorado, uma vez que o mau acondicionamento do lixo no domicilio
representa um risco em potencial, propiciando a proliferacdo de insetos e roedores,
possibilitando a transmissédo de doencas.

Nesta fase a ajuda da populagéo € essencial participando ativamente do processo de
limpeza, fazendo a varricdo das casas e colocando o lixo em recipiente e local apropriado,
para facilitar a coleta. No centro da sede do municipio, ha cestas coletoras de residuos

em pontos de maior geracao de residuos solidos.

c) Coletade lixo

Foi observada o grade esforco que a Prefeitura Mundial faz para cobrir os pontos
criticos. Isto indica que falta recursos para montar um sistema efetivamente eficiente, com
uma patrulha propria e equipamentos adequados. Como também a populacdo ndo tem
compromisso com o problema do lixo na cidade, por falta de orientacédo informacao sobre
0 assunto.

A coleta de residuos solidos do mundo é feita em dias alternativos de semana e nos
turnos matutinos e vespertinos.

A coleta de residuos de saude do municipio € feito também em dias alterando no
periodo diurno. Conforme ja comentado, a coleta de lixo é realizada pelos servigos
municipais.

Quantidade 15 - Tipos e qualidade de equipamentos

8.1Tipos e quantidades de equipamentos

1. Alugados pela Prefeitura

Tipo Quantidade Especificacao
Cacamba 01 Capacidade 5 toneladas
de lixo
Trator 01 Equipe de varricdo

A) Periodicidade

Na situacdo atual, a coleta de residuos solidos do municipio é feita em periodo diurno.
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B) Frequéncia

A frequéncia é em dias alternados.

C) Horario
E executado no periodo diurno, sendo que no diurno, estende-se no horario da manha e

tarde.

8.2 Remocao e transporte
A remocdo é feita pelos equipamentos listados no item anterior, vale ressaltar que sao
utilizados em todas as situacbes e tipo de residuos gerados e coletados pelas vias

publicas.

8.2Destino final

Como ja foi comentado anteriormente, ndo PE adequado o destino final do lixo da
cidade, pois tato o lixo coletado pela prefeitura, como o restante que a populacédo nao pde
para a coleta devida aos problemas no sistema, s&o lancados a “céu aberto”, num “aterro
controlado”, que dista 5 km da sede do municipio. Ha um tratamento, embora diminuto do
lixo, eles sdo dispostos em trincheiras abertas e periodicamente sdo queimados, com a
finalidade de reducéo do volume depositado, e consequentemente enterrados.
Existe uma participacdo do Ministério Pablico, no sentido de intimar a Prefeitura Municipal
a resolver a problemética do sistema de coleta e destino final do lixo que ndo agrida o

meio ambiente e ndo cause danos a Saude Publica.

8.3Infraestruturas técnica administrativo dos servigos solidos municipais

Todo servico de limpeza urbana é coordenado e executado pelo departamento de
servicos urbanos, do Secretaria Municipal de Servicos Publicos. Em Upanema, esses
servicos realizados pela Prefeitura, cuja composi¢cdo administracdo / operacional,
encontra-se no Quadro 23, detalha a infraestrutura administrativa e operacional de
Upanema/RN.

Quadro 16 — Estrutura administrativa e operacional dos servigos de limpeza urbana de
Upanema/RN.

Estrutura Administrativa Municipal de Servi¢gos de Coletas/Limpezas
Urbanas
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Secretaria

Chefe de Divisao (Geréncia) 01

Fiscal

Auxiliar Administrativo

Digitador

Auxiliar de Servigos Diversos

Estrutura Operacional de Servigcos de Coletas/Limpeza Urbana

Garis 22(Total)
Equipes Varricao 17
Equipe de Coleta 05
Motoristas 01
Capina

Chefe de Equipe

Borracheiro

Estrutura dos Servicos de Coleta

Equipamento Quantidade Especificacao
Caminhdes cagcamba 00 Capacidade 5 toneladas
Caminhdes carroceria 00 Capacidade 10

toneladas
Trator com carroca 01
Cacamba 01

8. Plano de coleta/ Varrigéo e destinacéo final

As informacdes e os dados levantados indicam que existem problemas no sistema de
coleta, e varricao e destinacao final que precisam melhorar.
O municipio de Upanema/RN, apresenta dificuldades, no que diz respeito a coleta de

residuos solidos/ varricdo e disposicOes afinal. A implantacdo do plano de coleta,
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aquisicdo dos equipamentos e a construcdo do aterro sanitario, juntamente com a usina

de reciclagem compostagem proporcionardo a formacdo de um sistema eficaz, além de

proporcionar melhores condi¢cfes de vida para a populacdo do municipio.

9.1 Plano de Coleta
O plano de coleta consiste basicamente da programacdo, execugao,

acompanhamento e atualizacdo das seguintes tarifas:

a) Educacéo Sanitéria

O projeto do aterro sanitario do municipio de Upanema/RN vem de encontro as
necessidades de expansao da cidade, ja que com este crescimento necessita-se de um
melhor de coleta, varricdo e condicionamento e destino final do lixo e hospitalar de acordo
com as normas exigidas pela legislagéo vigente.

Com este projeto introduz-se a tematica Ambiental e Educacional, haja vista que todo
0 processo desde coleta até o destino final dos residuos municipal coletado devera ser
monitorado visando a minimizacdo dos impactos que deverdo surgir ao longo do uso do
aterro/ usina de reciclagem e compostagem. O esclarecimento e educacgéo da populacdo
com relacdo ao qual € o lixo e usas formas de reaproveitamento devem seguir
concomitantemente a implantacdo do aterro, pois as comunidades que se beneficiardo
deste processo e a que por ventura existem ao entorno da area escolhida podem auxiliar
como multiplicadores de ideias ligados a educac¢do ambiental.

Para tanto o direcionamento deste projeto de educacado ambiental se baseara em seis

estratégias descritas a seguir;

1. Atuacdo na area de elaboracdo de dados com a comunidade de nossa cidade,
sobre a coleta e destino do lixo domeéstico.

2. Acao conjunta nas comunidades para esclarecimento sobre tratamento e
acondicionamento dentro de casa.
Envolvimento das escolas municipais na tematica do “lixo que nao é lixo”.
Envolvimento da comunidade dos catadores de lixo.
Monitoramento da destinacdo final dos residuos do aterro e seus diversos
componentes.

6. Divulgacdo de boletins e de acbes mitigadoras de poluicdo que por ventura

ocorreram na area do entorno do aterro
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Descricao das acodes

1. Etapa

e Lavamento de opinides junto a populacédo sobre a coleta no que se refere aos
honorarios vigentes elaborados pela Secretaria Municipal de Servigos Publicos.

e Formulacdo de questionarios para saber da qualidade do lixo domestica
produzida.

e Esclarecimento sobre horarios de coletas.

2. Etapa

e Reunido em associa¢do comunitéria para o esclarecimento do que é um aterro
sanitario ser funcionamento.

e Palestras sobre as diversas classificacdes do lixo e de como separa-los em
casa e acondiciona-los adequadamente.

e Mobilizacdo das comunidades dos diversos bairros do Municipio de Upanema,
visando a educacao ambiental.

e Elaboracdo de tabelas sobre a quantidade de lixo gerado em cada bairro e

aporte para o aterro publico.

3. Etapa

e Envolvimento das Escolas Municipais.

e Elaboracdo do material explicativo com as questdes ligadas a poluicdo ambiental,
monitoramento de residuos de lixo e outros pertinentes.

e Elaboracdo de subprojetos de aprovacdo de aprovacdo de material como papel,
garrafa plastica e outros.

e Seminarios para o aperfeicoamento de professores visando os como treinadores

em cada comunidade sobre a técnica do lixo e aterro sanitario.

4. Etapa
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Trabalho de acdo social com os catadores do lixdo, para que posteriormente
possam ser utilizados como selecionadores do lixo.
Treinamento do pessoal da associacdo, onde os mais capacitados poderdo ser

aproveitados quando da implantacéo do aterro sanitario.

Etapa

Quando do plano funcionamento do aterro sanitario serd realizada o
monitoramento do material residual de cada célula (trincheira) (quantitativamente e
gualitativamente).

Este monitoramento levara em conta as épocas de chuvas e seca, pois o material

residual atuard no ambiente.

Serdo realizados convénios com entidades para as analises residuais e bioldgicas de

relevante impacto ambiental.

6.

Etapa

by

Serdo elaborados boletos informativos a comunidade e escolas envolvidas
contando dados sobre coleta (quantidade e qualidade).

Serdo também informados dados sobre nivel de polui¢céo terrestre e aquatica.
Estao previsto convénios com Orgdos governamentais e nao governamentais para

0 monitoramento e andlises na area ambiental.

METODOLOGIA DA ACAO

Pra que se possa realizar este trabalho, sera envolvido os varios setores da prefeitura

ligados as seguintes areas;

a > 0w N PE

Saude
Educacao
Acao Social
Obras

Planejamento
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Para poder atuar nas escolas sera desenvolver atividades ludicas e educacionais,
formais e ndo formais, relacionadas a tematica da populacdo por residuos urbanos,
através de concursos de redacdo, confeccbes de desenhos, elaboracdo de cartilhas
explicativas a serem utilizadas nas comunidades, atuacéo efetiva dos professores quanto
ao esclarecimento da propria comunidade escolar através de encontros semanais ou
mensais, reunides de pais e outros.

Realizam-se também feiras de reciclagem de material ndo organico, a saber; vidro,
papeldo, papel, garrafas plasticas nas escolas e envolvendo os centros comunitérios,
grupos de maes e outras sociedades civis sendo que a renda dessas feiras sera revertida
para a prépria comunidade.

Com relagdao ao monitoramento da bacia de drenagem do “lixdo” serdo realizadas
parcerias com a Universidade Federal do Rio Grande do Norte, IBAMA e Embrapa.
Também se pretende realizar parcerias com as associacdes estaduais e federais a nivel
de comentarios com SESI, SENAI, SENAC, FIERN e outros para apoio logistico.

Na parte de divulgacdo serdo utilizados os meios de comunicacéo locais como jornal,

televisdo e radio contactados pela Assessoria de imprensa da Prefeitura.

CRONOGRAMA DE ACAO
Tendo como base o projeto do aterro sanitario e a usina de reciclagem elaborou-se
um cronograma que possivelmente ir4 ser reelaborado conforme os resultados obtidos

em cada etapa, ndo extrapolando, porém os objetivos a serem alcancados neste projeto.

Quadro 17 — Cronograma de acdes educativas no municipio.

ETAPAS PRE-IMPLEMENTACAODO | INICIACAO DO ATERRO | REALIZACAO

ATERRO E
FINALIZACAO
DAS OBRAS
Levantamento | Elaboracdo de questionarios. Resultados dos Acles
de Dados. Questionarios. conjuntas.
Acéo nas Realizacbes de palestras e VisitagOes e explicagbes Participacéo

Comunidades

esclarecimentos sobre coleta

sobre funcionamento do

ativa na

e destinagao do lixo aterro. preservacgao do
domestico. meio ambiente
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES Upanema/2021




Plano de Saneamento Béasico do Municipio de Upanema/RN

Acéao nas
Escolas
Municipais

Elaboracédo de material
explicativa sobre o lixo.

Palestras e cursos para
os professores sobre
preservacao e reciclagem
de lixo

Feérias,
encontros,
visitas ao local.

Monitorament
o do Material
Residual

Parcerias e convénios com
os diversos 0rgaos
governamentais e ndao
governamentais.

Divulgacao de
Boletins
informativos
Ambientais

Elaboragéo de a¢bes
mitigadoras de eventuais
danos ambientais.

b) Acondicionamento na fonte
E uma etapa importante, haja vista que nesta fase deve-se incentivar e orientar e
orientar o lixdo corretamente no domicilio, fazendo aquisicéo de recipientes apropriados e

utilizando de modo adequado.

c) Coletado lixo

Com certeza, a coleta do lixo € uma das fases mais importantes do planejamento de
limpeza urbana da cidade. E também aquele que implica num maior custo e dificuldade,
pois da periferia e da colaboracdo da populacdo Onde existir coletores fixos, orientar a
populacdo para colocar o lixo nos mesmos, evitando lancar em terrenos baldios

adjacentes.

9.2 Planejamentos dimensionamento dos servigos de coleta

a) Definicao:

Neste item define-se o tipo de lixo a ser coletado pela Prefeitura de acordo com a
postura municipal e a realidade local. No caso do Municipio de Upanema/RN, sera
coletado o seguinte tipo de lixo domiciliar (residencial + comercial), residuos de servicos
de salde, podas, entulhos e varrigao.

b) Diagnostico das condi¢Bes de coletas de residuos solidos no municipio ja definido

em item anterior.

c) Definicdo da frequéncia da coleta domiciliar

Quadro 18 — Frequéncia ideal para coleta de residuos.

FREQUENCIA NA SEMANA OBSERVACOES
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]Trés vezes (dias alternados para Ideal para o sistema considerando-se
cada bairro do municipio). a relacdo cursos x beneficios.

A frequéncia das coletas de lixo foi determinada pelo estudo realizado sobre o lixo
gerado na cidade, as condigbes climaticas, 0s recursos materiais e humanos a
disposicao, a limitacdo do espaco necessario para o armazenamento do luxo pelo usuério

em sua casa ou residéncia.

d) Definicdes do horério da coleta domiciliar.
A programacdo da coleta sera no periodo diurno, com objetivo de melhor

aproveitamento dos equipamentos.

e) Dimensionamento da frota

O dimensionamento dos servicos de coletas de lixo domiciliar tem como objetivo
determinar o numero de veiculos necessarios aos servicos de coleta, bem como dos
demais elementos que possibilitam o estabelecimento do itinerario de coleta.

A cidade n&o possui concentracao industrial expressiva, tendo escolas e unidades de
saude.

O sentimento do trafego em todas as ruas, mao dupla, facilitando os retornos.

Adotou-se para a cidade como sendo sete bairros de coletas, hoje vista que as areas
sdo homogéneas em termos de geracao de lixo per capta, de uso e ocupacao de solo.

Através do estudo de lixo “per capta”, e analise gravimétrica pode-se obter o peso
especifico. Além destes dados € necesséario estimar o niumero de habitantes de cada
bairro, que ser obtido a partir do nimero de edificacfes existentes em cada setor, através
de informacfes existentes no cadastro imobiliario da prefeitura oi através de um inquérito
sanitario da Considerando a populacdo atual do municipio de 11.459 habitantes.

Dividida em sete bairros e considerando a producéo total de lixo com 5.729,50kg/dia,

deste total 214,85kg/dia (residuo de saude), teremos:

Quadro 19 — Caracteristicas dos Setores.

Setor Detalhamento

e Centro

Mercado Publico
Praca Mundial
Igreja Matriz
Prefeitura Municipal
Camara Municipal

Bairro 01 — Area Central: Centro
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Bairro 02 — Beira Rio

Escola

Bairro 03 - Pégas

Hospital

BNB

Bairro 04 — Santa Paz

Rua Projetada
Forum
CAERN

Bairro 05 — Ladeira do Sol

Cemitério
Delegacia
CRAIS

Bairro 06 — Conceicédo de Upanema

Gindsio esporte

Bairro 07 — Zona rural

Distrito de Retiro, Pereira,
Riacho, Varzea da Laje e
Capim Grosso.

Para a quantificacdo do numero de habitantes/bairros, foi estipulada uma média de 50

habitantes / quadro, logo:

Quadro 20 — Populacédo dos Bairros.

Bairros | N°de Quadras Populacéo (habitantes)
BAIRRO 01 25,00 1.250,00
BAIRRO 02 22,00 1.100,00
BAIRRO 03 20,00 1.000,00
BAIRRO 04 35,00 1.500,00
BAIRRO 05 10,00 500,00
BAIRRO 06 18,00 900,00
BAIRRO 07 150,00 5.250,00

Total 11.500,00

Para o calculo da trota, € necessario o calculo per capital da cidade, bem como a
producdo gerada e o volume. Mas ndo € o caso, pois se a cidade apresentasse uma
populacdo significativa, seria necessario o calculo percapita/bairros e o0s outros
parametros, cuja finalidade maior seria dimensionar o niumero de frotas capaz de Atender

a demanda por regiao e/ou barro.
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Parametro Valores encontrados Unidades (s)
Populacao 11.459,00 Habitantes
Per capita 0,50 Kg/hab. dia
Producédo de residuos 5.729,50 Kg/dia

Peso especifico 185,75 Kg/m?®
Volume 30,84 m®

Atender a demanda por regido e/ou barro. Mas, ndo é o caso de Upanema/RN, por
trata-se de um municipio de pequeno porte e com bairros com populacdes pequenas.
Neste caso, serdo utilizados os parametros ja calculados, para 0 municipio e nao por
bairros, sendo;

Nv = Numero de viagem por dia N
Fr = Fator frequéncia = DIAS DE PRODUCAO DE LIXO NA SEMANA
Dias efetivamente coletados

e O coletor que serd usado para cada setor é do tipo caminhdo compactador de lixo
com capacidade de volume geométrico (lixo compactado) de 10m* e volume solto

de 30m* Com dispositivo para basculamento de containens

e Numero de viagens por dia (Nv) — 03.

e Frequéncia das coletas (Fr) 3 dias alternados na semana.

Dimensionamento da frota para Upanema
Municipio - UPANEMA/RN

30,847
30 3

9.3 PLANOS DE COLETA / VARRICAO
A definicdo da coleta na cidade consta na planilha abaixo, englobando todo o
perimetro urbano, saindo das garagens da prefeitura, percorrido a cidade e conduzindo o

lixo ao destino final, retomando a garagem. A Prancha n° 01/20, detalha o mapa da
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cidade, destacada os bairros por onde os caminhos fardo a coleta.

Segunda Terca Quarta Quinta Sexta Sabado
Bairros

Dia | Noite | Dia | Noite | Dia | Noite | Dia | Noite | Dia | Noite | Dia | Noite
01 CVv CcVv CcVv
02 CcVv CVv
03 CcVv CVv
04 CVv CcVv CcVv
05 CcVv
06 CcVv CVv

CcVv

07 CVv

Quadro 22 — Mapa de coleta e varricdo de Upanema/RN

Legenda: C = Dias de coleta; V = Dias de Varri¢ao.

9.3.1 Coleta de frequéncia de estabelecimento de saude

Os residuos sélidos oriundos dos estabelecimentos prestadores de saude, por
requerer providéncia bastante particulares desde a geracdo até a disposicao final e por
ser pequena a quantidade gerada em relacdo aos demais (aproximadamente 214,85 kg
de residuos infectante por dia), a coleta é feita conforme plano especifico a seguir,
levados a lixeira publica despejados em local apropriado e diferenciado. Nos
estabelecimentos de salde de maior porte estdo sendo implantados incineradores para
diminuir o risco com este tipo de lixo, cumprindo as normas técnicas exigidas, entendendo

os patrées de qualidade ambiental de saude publica.

Local 2° 3° 40 50 6° Sébado
Feira Feira Feira Feira Feira
Farmécia Bom Preco X X X
Drogaria X X X
Posto Saude — PSF X X X
Hospital Regional X X X
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SETOR TIPO DE FREQUENCIA | SEG. | TER. | QUAR | QUIN | SEX. | SAB. | DOM.

COLETOR/CAPA

C

Caminhéo Seg/Quar/Sex | X X X -
TODOS | compactador de

lixo com

capacidade para | Ter/Qui/Sab X X X -

6m?> lixo

compactado

9.3.2 Frota necessaria para coletar — Upanema/RN

Frota: 01 caminhdo compactador de lixo com capacidade de volume geométrico
(lixo compactado) de 6m3 e volume solto de 18m3, com dispositivo para basculamento de
contéineres e 01 trator de esteira para a producédo de lixo nos dias normais. Os eventuais
excessos deverdo ser coletados atraves de horarios extras, ou com equipe extra.
Prevendo futuros problemas na frota de trabalho, serd necessario um caminhao reserva.

O objetivo é calcular a frota efetivamente necessaria a operacdo do servico de
coleta de lixo. A frota total ndo é soma das frotas obtidas para os bairros, uma vez que a

coleta ndo ocorre em todos 0s setores nos mesmos dias e horarios.

9.3.3 Equipamento auxiliar de remocéao

Os equipamentos auxiliares para remocdo dao utilizados para evitar que o lixo
varrido ou resultante de eventos, fique a espera de coletas, amontoados ao logo dos
logradouros e sujeitos a espalhamento pelo vento 4gua de chuva, etc.

A coleta efetuar pelos varredores sera recolhida e transportada por carinhos de
rodas com capacidade de 360 litros. Este lixo serd acondicionado em containers com
capacidade de 1.100 litros que posteriormente sera recolhido pelo carro coletor e

transportado até o destino final.

A) Célculo da guarnicéo

Para o coletor tipo compactador, guarnicdo de 02 motores e 04 garis.
Teremos:

N° de garis: 02x5= 10 garis

N° de motoristas: 02x1=02 motoristas
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B) SETOR DE ADMINISTRAQAO
Serd responsavel pelas tarefas relativas a expediente, protocolo, arquivo,
comunicacao, controle de material, pessoal, além de auxiliar na preparacéo e divulgacao
de regulamentacdo e postura, horario e frequéncia da coleta, bem como promover

acompanhas de educacéo e divulgagdo sanitéria junta & populacéo.

1. Setor técnico
Se encarregar de efetuar estudos, elaborar projetos e pesquisas no campo da limpeza

urbana, adequando sempre o sistema a realidade do municipio.

1. Setor de coleta e limpeza
Sera responsavel direto pela execucdo e fiscalizacdo destes servigcos, pela implantacéo
de metodologia.
Desenvolvida pelo Setor Técnico e pela utilizacdo de pessoal e material, em face dos

servicos rotineiros ou ocasionais.

2. Setor de transporte
Tera como atribuicdo a distribuicdo, operacdo da frota de veiculos e equipamentos,
constituindo-se, portanto, no suporte das as atividades operacionais do sistema de

limpeza urbana.

3. Setor de destinagédo do lixo
Sua atribuicdo sera dispor de forma sanitaria e econémica os residuos coletados.
Outras formas de organizar o servico de limpeza publica serdo determinadas em funcéo

das caracteristicas, recursos humanos e financeiros da cidade.

9.9.4 Destino final do lixo
O destino final do lixo escolhido foi aterro sanitario e a usina de
reciclagem/compostagem, pela sua facil execucdo e custos reduzidos quando

comparados com outras modalidades.

4 — DRENAGENS URBANA E RURAL
Drenagem € o termo empregado na designacao das instalacbes destinadas ao do
escoamento do excesso de agua, seja em rodovias, na zona rural ou na malha urbana,

gue no plano municipal de saneamento basico serdo o objetivo do nosso estudo. A
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drenagem urbana ndo se restringe aos aspectos puramente técnicos impostos pelos

limites restritos & engenharia, pois compreende o conjunto de todas as medidas a serem
tomadas que visem a atenuacao dos ricos e dos prejuizos decorrentes de inundacdes aos
guais a sociedade esta sujeita.

O caminho percorrido pela 4gua da chuva sobre uma superficie pode ser
topograficamente bem definido, ou ndo. Apds a implantacdo de uma cidade, o percurso
natural das enxurradas passa a ser determinado pelo tracado das ruas e acaba se
comportando, tento quantitativa como qualitativamente, de maneira bem diferente de seu
comportamento original.

As torrentes originadas pela precipitacdo direta sobre as vias publicas, rodovias
desembarcam nos bueiros situados nas sarjetas, ja na zona rural do municipio conforme
mostra fotos anexas, o aproveitamento das aguas pluviais sdo coletadas em sistemas.
Estas torrentes (somadas a agua da rede publica proveniente dos coletores localizados
nos patios e das calhas situadas nos topos das edificacbes) sdo escoadas pelas
tubulacGes que alimentam os condutos secundarios, a partir do qual atingem o fundo do
vale, onde o escoamento PE topograficamente bem definidos, mesmo que ndo haja um
curso D"adgua perene. O escoamento no fundo do vale € o que determina o chamado
Sistema de Macrodrenagem. O sistema responsavel pela captacdo da agua pluvial e sua
conducéo até o sistema de macro - drenagem € denominada sistema de micro drenagem,
e sera o objetivo do estudo.

De uma maneira geral, as aguas decorrentes da chuva (coletadas nas vias
publicas por meio de cocas — de — lobo e descarregadas em condutos subterraneos) sao
lancadas em cursos d"agua naturais, no oceano, em lagoas ou, no caso de solos bastante
permedaveis, esparramadas sobre o terreno por onde infiltram no subsolo. Parece
desnecessario dizer que a escolha do destino da agua pluvial deve ser feita segundo
critérios éticos e econdmicos, pds-andlise cuidadosa e criteriosa das opcdes existentes.

De qualquer maneira, é recomendavel que o sistema de drenagem seja tal que o
percurso da agua seja escoado por gravidade. Porém, se ndo houver possibilidade, pode-
se projetar estacdes de bombeamento para estar finalidade.

Dentre os diversos fatores decisoérios que influenciam de maneira determinante a
eficiéncia com que os problemas relacionados a drenagem urbana podem ser resolvidos,
destacam-se a existéncia de:

a) Meios legais e institucionais para que se possa elaborar uma politica factivel de

drenagem urbana;
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b) Uma politica de ocupacgédo das varzeas de inundacdo, que ndo entre em conflito

com esta politica de drenagem urbana;
c) Recursos financeiros e meios técnicos que possam tornar viaveis a aplicacédo desta
politica;
d) Empresas que dominem eficientemente as tecnologias necesséarias e que possam
se encarregar da implantacéo das obras;
e) Entidades capazes de desenvolver as atividades de comunicacdo social e
promover a participagao coletiva;
f) Organismo que possam estabelecer critérios e aplicar leis e normas com relacao
ao setor;
Ha, além disso, a necessidade de que as realidades complexas de longo prazo em toda a
bacia sejam levadas em consideracédo durante o processo de planejamento das medidas
locais de curto e médio prazo. Por fim, mas ndo menos importante, a opinido publica, a
qual foi estabelecida através da organizacdo de campanhas educativas, 0 que
procuramos fazer nas mobilizagdes sociais, ndo s6 na cidade, como também varias

reunides feitas na zona rural como mostramos através de fotos em anexo.

4.1 - SITUACOES DO MUNICIPIO DE UPANEMA

O comportamento do escoamento superficial direto sofre alteracdes substanciais
em decorréncia do processo de urbanizacdo de uma bacia, principalmente como
consequéncia da impermeabilizacdo da superficie, o que produz maiores picos e vazdes.

JA uma primeira fase de implantacdo do municipio de Upanema RN, o
desmatamento pode ter causado o0 aumento urbano posterior ocorrer de forma
desordenada, estes resultados deploraveis podem ser agregados com o0 assoreamento
em canais e galerias, diminuindo suas capacidades de conducdo do excesso de agua.
Além de degradar a qualidade da agua e possibilitar a veiculacdo de moléstias, a
deficiéncia de redes de esgoto contribui também para aumentar a possibilidade de
ocorréncia de inundacgdo. Uma coleta de lixo ineficiente, somada a um comportamento
indisciplinado dos cidadaos, acaba por entupir bueiros e galerias e deterias e deteriorar
ainda mais a qualidade da agua.

A estes problemas soma-se a ocupacao indisciplinada das varzeas, caso do bairro
concei¢cdes de Upanema que também produz maiores picos, aumentando 0s custos
gerais de utilidade publica e causando maiores prejuizos, como foi o caso da falta de

drenagem da Rua Manoel Maria Freire. Os problemas advindos de um mau planejamento
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nao se restringem ao local de estudo, uma vez que a introdugéo de redes de drenagem

ocasiona.

Estes processos estdo inter-relacionados de forma bastante complexa, resultando
em problemas que se referem ndo somos as inundacgfes, como também a populacéo, ao
clima e aos recursos hidricos de uma maneira geral.

Os problemas que dizem respeito ao controle de inundacdo sédo decorrentes da
elevacdo dos picos das cheias, ocasionada tano pela intensificacdo do volume do
escoamento superficial direto (causado pelo aumento da densidade das construcoes, e
consequente impermeabilizacdo da superficie), como pela diminuicdo dos tempos de
concentracdo e de recessdo. Esta diminuicdo é também oriunda do acréscimo na
Velocidade de escoamento devido a alteracdo do sistema de drenagem natural, exigida
por este aumento da densidade de construcées.

Os problemas de controle de poluicdo diretamente relacionados a drenagem urbana
tém sua origem na deterioracdo da qualidade dos cursos receptores direto, a
impermeabilizacdo da superficie também faz com que a recarga subterranea, ja reduzida
pelo aumento do volume das aguas servidas (consequéncia do aumento da densidade
populacional), diminua ainda mais, restringindo as vazdes basicas a niveis que podem
chegar a comprometer a qualidade da agua pluvial nestes cursos receptores, nao
bastasse o fato de que o aumento do volume das aguas servidas ja € um fator de

degradacéo da qualidade das aguas pluviais.

4.2 - CONSEQUENCIA DA AUSENCIA DE PLANO DE DRENAGEM.

Os problemas climaticos sao, basicamente, decorrentes dos aumentos da
densidade das constru¢des. Embora se constituam em impactos de pequena escala que
se processam de forma lenta, podem em longo prazo, alterar significativamente o balanco
hidrico que, por vez, podem reduzir as vazdes minimas e, consequente, produzir certo
impacto sobre a qualidade das aguas pluviais. “As precipitacdes totais podem aumentar
em até 10% em relacdo a zona rural. Segundo a mesma fonte, a umidade relativa do ar
pode sofrer um acréscimo de até 8% e pode chegar a haver um aumento de 1°C na
temperatura do ar, enquanto o aumento da nebulosidade pode atingir até 100%”. Ja os
problemas relacionados aos recursos hidricos sdo uma consequéncia direta do aumento
da demanda de agua, decorrente do aumento da densidade populacional.

Logo se vé que estes problemas sédo inerentes ao aumento das densidades
populacional e de construgdes ou, em outras palavras, ao processo de urbaniza¢ao em si,

formando um emaranhado complexo de causas e efeitos, relacionados de forma néo
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unificada.

Portanto, tal complexidade ndo permite que possa haver solucdes eficientes e
sustentaveis que ndo abranjam todos 0s processos e suas inter-relacdes, o que exige que
se atue sobre as causas.

Entretanto, os impactos decorrentes do processo de urbanizacdo em uma bacia
ndo sdo apenas de origem hidroldgica, Ndo menos importante sdo os impactos néo
hidrolégicos que, no caso especifico de Upanema, possuem relevancia bastante
significativa. Devido a suas caracteristicas particulares, os impactos néo hidrolégicos mais
importantes no que concerne a drenagem urbana no municipio de Upanema sé&o
provenientes da ocupac¢do do solo e do comportamento politicos administrativo.

Durante os problemas relativos a ocupacdo do solo, sobressaem-se as
consequéncias da proliferacdo de construgcdes executadas sem condicfes técnicos
adequadas, decorrente de venalidade e da auséncia quase total de fiscalizacao
apropriada, idénea e confiavel, o que dificulta (e muito) a aplicacdo de critérios na
liberacdo de arvores para loteamento, Como consequéncia direta da auséncia absoluta
da observacdo de normas de normas que impactos a ocupacao de cabeceiras ingremes e
de varzeas de inundacdo, sdo ocupados terrenos totalmente inadequados ao
assentamento. Os problemas sociais decorrentes, principalmente, da migracao interna,
fazem com que grandes contingentes populacionais se instalem em condi¢cdes
extremamente desfavoraveis, desprovidos das minimas condicdes de urbanidade,
inviabilizando a imposicdo das mais basicas normas de atenuagdo de inundacdes.
Compostas em grande parte por individuos analfabetos ou semialfabetizados, estas
comunidades sao praticamente impermeaveis a qualquer tentativa de elucidacdo de
problemas tipicamente urbana.

A inexisténcia de controle técnico da distribuicdo racional da populacao dificulta a
construcdo de canalizacdo para que se possam eliminas areas de armazenamento.
Dentro da realidade da cidade, hipertrofia acelerada e desordenada das cidades faz com
gue dificilmente seja possivel impedir o loteamento e a ocupacéo de areas vazias, apesar
do interesse do atual poder publico municipal em desapropria-las e ocupa-las adequada e
racionalmente, fazendo que surjam areas extensas e adensadas sem qualquer critério.

O crescimento de uma cidade exige que a capacidade dos condutos seja ampliada,
0 que aumenta 0s custos e acirra a disputa por recursos financeiros entre os diversos
setores da administracao publica, fazendo com que prevaleca, quase sempre, a tendéncia
viciosa de se atuar corretivamente em pontos isolados da bacia, sendo que a escolha

desses locais é frequentemente desprovida de quaisquer critérios técnicos. A drenagem
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secundéria €, entdo, sobrecarregada pelo aumento da vazéo, fazendo com que ocorram

impactos maiores na macrodrenagem. A isso, soma-se o fato de que, invariavelmente, as
politicas corretivas de médio e longo prazo sdo relegadas a segundo plano, devido ao
populismo imediatista frente aos propositos eleitorais periodicos, cada quatro anos. Além
disso, os grandes lobbies de especuladores juntos ao poder publico dificultam a aplicacéo
de medidas para disciplinar a ocupacao do solo.

No entanto, cabe ao engenheiro propor solucdes técnicas a esses problemas de
origem alheia a engenharia, mesmo em condicfes técnicas, de dificil solucdo a curto e
médio prazos.

4.3 — APONTANDO AS SOLUCOES.

E necessaria a quantificacéo do impacto das condi¢ées reais da urbanizag&o sobre o
escoamento, para que se possa disciplinar a ocupacdo do solo, através de uma
densificacdo que seja compativel com os riscos de alimentagdo. A construcdo de
pequenos reservatérios em que pracas publicas e o controle sobre a impermeabilizacédo
dos lotes e das vias publicas devem ser adotados antes que 0 espaco seja ocupado.
Essas medidas, quando exercidas nos estagios iniciais da urbanizacéo, exigem recursos
relativamente limitados. A construcéo de reservatérios e diques, a construcao de calhas e
tubulacbes subterraneas para o rio e outras solugdes estruturais de alto custo pode ser
executada com o planejamento racional da ocupacao urbana.

A construcao de reservatorios ndo € uma solucdo barata e, devem nos preocupar
se houver um nivel de populacédo significativo na agua do rio, seu represamento pode vir
a se constituir em uma eventual fonte de moléstias e até de epidemias nos municipios e

em comunidade vizinhas abastecidas.

4.4 PLANOS DIRETORES DE DRENAGEM URBANA
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Uma estratégia essencial para a obtencédo de solucdes eficientes € a elaboracao
do plano diretor. E altamente recomendavel que um plano direto de drenagem urbana
evite medidas locais de carater restritivo (que frequentemente deslocam os problemas)
para outros locais,chegando mesmo a agravar (que frequentemente destacam o problema
para outros locais, chegando mesmo a gravar as inundacgfes a jusante), através de um
estudo da bacia hidrografica como um todo; no que diz respeito as normas e nos critérios
de projeto adotados, deve-se considerar a bacia homogénea, através do estabelecimento
de periodo de retorno uniformes, assim como dos gabaritos de pontos, travessias, etc. O
plano diretor deve possibilitar a identificacdo das Areas a serem preservadas e a sele¢éo
das que possam ser adquiridos pelo poder publico antes que sejam ocupados, loteadas
Ou que seus precos se elevem e torne a aquisicdo proibitiva. E também fundamental a
elaboracdo do zoneamento da varzea de inundacdo e o estabelecimento de um
escalonamento cronoldgico e especial da implantacdo das medidas necessérias, de forma
tecnicamente correta e de acordo com os recursos disponiveis. O plano de drenagem
deve ser articulado com as outras atividades urbanas, abastecimento de agua também
constar a elaboragdo de campanhas educativas que visem a informar a populagéo sobre
a natureza e a origem do problema das enchentes, sua magnitude e consequéncias. E de
capital importancia o esclarecimento da comunidade sobre as formas de solucdo de
recursos deve ser respaldado técnica e politicamente, dando sempre preferéncia a
adoracdo de medidas preventivas de maior alcance social e menor custo, sempre que
possivel, no caso de Upanema devemos comecar pelas medidas corretivas vista que, ndo
h& nenhum plano em vigor.

O primeiro passo no processo de planejamento € determinar as caracteristicas da
bacia urbana, para que o comportamento dos caminhos das &guas possa ser
determinado.

Por seu caréter técnico, um plano diretor de drenagem urbana deve ser elaborado
por equipes técnicas competentes, que dominem as ferramentas técnicas adequadas a
cada caso. E também essencial que conte com o apoio dos poderes decisérios e da
comunidade em geral. Por se constituir em um documento politico importante. Entre as
estratégias que podem ser utilizadas para conferir-lhe peso politico, poder-se atribuir forca
de lei ao planejamento, constituir fundos financeiros para garantir a estabilidade do fluxo
de recursos e obter apoio da sociedade por meio de campanhas de comunicacéo sociais

cem conduzidos.
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Nunca se pode esquecer que 0 subsistema de drenagem nao € isolado dos

diversos subsistemas que constituem a organizacdo das atividades urbanas, fazendo
parte de uma rede complexa, devendo, portanto, ser articulado com o0s outros
subsistemas possibilitando a melhoria do ambiente urbano de forma ampla e harmonica.
A ocupacgdo das véarzeas de inundacdo | area de armazenamento e escoamento cuja
conformacado foi delineada naturalmente pelo custo d’agua em seu estado primitivo |
somente deve ocorrer apo0s a adocdo de medidas compensatdrias, que sdo geralmente
onerosas. A solucdo mais racional é a preservacdo das varzeas, ndo apenas visando
problemas de inundacdo, como também no que diz respeito a preservacdo do
ecossistema e a criagcao de oportunidades de recreacao.

Uma vez que as aguas pluviais atinjam o solo, ird escoar infiltrar ou ficar
armazenada na superficie, independentemente da existéncia, ou ndo, de um sistema de
drenagem adequado. Se armazenamento natural for eliminado pela implantacdo de uma
rede de drenagem sem a ado¢do de medidas compensatérias eficientes, o volume
eliminado acabara sendo conduzido para outro local. Em outras palavras, os canais, as
geleiras, os desvios e as reversfes deslocam a necessidade de espaco para outros
locais, oi seja, transportam o problema para jusante.

Devem-se levar em conta que a qualidade e a quantidade da agua sao variaveis
indissociaveis em areas onde a agua esta deteriorada sdo muito mais graves, pois estes
locais podem se transformar em fontes propagadoras de moléstias e enfermidades. E
inviavel a construcédo de reservatorios de amortecimento, nessas condi¢des. A demais, a
boa qualidade das aguas pluviais pode proporcionar recursos utilizaveis para a recarga de
aquiferos, irrigacdo, abastecimento industrial, combate a incéndios e recreacdo, entre
outros beneficios.

Estas observacdes sdo principais essenciais a elaboracdo do plano diretor, e
constituem a base fundamental sobre a qual devem ser orientadas todas as fases do
processo.

Na cidade de Upanema, ndo se dispde de registros de vazao nas areas nas quais
se pretende realizar obras de drenagem urbana. No entanto, podem-se sintetizar as
vazdes de projetos por meio dos dados de precipitacdo. E nesse contexto que
classificamos da bacia em pequena ou média é fundamental. Embora se possa utilizar o
método racional em bacias pequenas, ndo € recomendavel que o mesmo seja usado para
o célculo das vazdes em bacias de porte médio. Devido a necessidade de se considerar a
variagcao temporal da intensidade da chuva e o amortecimento na bacia de porte médio,

sdo usados, normalmente, técnicas baseadas na teoria do hidro grama unitario, pois do
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contrario as vazdes de pico seriam superestimadas.

4.5 — SOLUCOES APONTADAS PARA OS PA’s (projetos de assentamentos). E
DEMAIS COMUNIDADES RURAIS

SETOR |

. SETOR Wi

SETOR I

SETOR IV

E dificil avaliar os demais danos resultantes de uma inundag&o, principalmente
guando esses danos ndo passam de mero transtorno. Os prejuizos decorrentes de
inundacbes (mesmo que frequentes) de sarjetas e cruzamentos em areas residenciais
podem até mesmo ser despreziveis, se 0 acumulo de agua dura pouco de cada vez. Ja
em uma Zona rural, esse mesmo tipo de ocorréncia pode causar transtornos
mensuraveis. Em alguns casos, a disposicdo e possibilidade da populacdo beneficiaria
em financiar as obras por meio de tributos é que acaba definindo o projeto.

A aplicacao de métodos puramente econémicos para o estabelecimento do periodo
de retorno é limitada pela impossibilidade de levar em conta aspectos que ndo podem ser
expressos em termos monetarios, por motivos éticos. Além disso, a relagdo custa
beneficia é de dificil quantificacdo. Quanto maior o periodo de retorno adotado, maior sera
a protecao conferida a populacdo; por outro lado ndo sé o custo, como também o porte
das obras e sua interferéncia no ambiente rural serdo maiores. Tal fato, comumente, leva

0s poderes decisoérios a escolher solucdo baratas e de retornos duvidosos, imprimindo
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uma falsa sensacao de seguranga na populacéo, encorajando-a, de certa forma, a ocupar

areas minimas diminuindo os riscos.

Devido a essas dificuldades em estabelecer o periodo de retorno de forma objetiva,
sua escolha acaba recaindo sobre critérios exclusivos do projeto, podem-se usar valores
de safras anteriores, que impedem o agricultor de escrever e se tornar alto suficiente e
sustentavel é valores aceitos de forma mais ou menos ampla pelos técnicos e gozam de
certo consenso.

De acordo com o0 exposto, apontamos a construcdo de cisternas e barragens

subterrdaneas com solu¢des de drenagem na zona rural e reuso de aguas.

4.6- OBJETIVOS E METAS.

A) Construcdes de 03(trés) cisternas por més, levando em consideracdo a ordem de
prioridades.

B) Construcdo de 01l(uma) barragem subterrdnea por més, devendo-se iniciar por
comunidades com tipo de terreno propicio ao armazenamento.

C) Construcdo de canais em locais viabilizadas pela topografia em relagcdo a
barragem de Umari.

Neste ritmo, deveremos dentro de 3(trés) anos, atingir uma total de 108(cento e oito)
cisternas, 36(trinta e seis) barragens subterraneas e pelo menos dois canais ligando a
barragem de Umari as localidade de salgadinho e PA vermelha, que beneficiara o maior
numero de comunidades possiveis neste itinerario a frota necessaria para coleta em cada
setor (Nf) pode ser estimada a partir da seguinte formula:

Nf =Lc - Fr. Onde:

Cv - Nv
Nf= Quantidade de veiculo
Lc= Quantidade de lixo a ser coletado em m®

Cv= Capacidade do veiculo em m*

PROGRAMAS E PROJETOS DO SETOR DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O saneamento ambiental é o conjunto de acdes socioeconémicas que tém como
objetivo alcancar numeros crescentes de salubridade ambiental, por intermédio de

abastecimento de agua potavel; coleta e disposicéo sanitaria de residuos liquidos, solidos
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e gasosos; promocdo da disciplina sanitaria no uso e ocupagdo do solo; drenagem;

controle de vetores e reservatorios de doencas transmissiveis; melhorias sanitarias
domiciliares; educacdo sanitaria e ambiental e demais servicos especializados, com a
finalidade de proteger e melhorar a condicdo de vida tanto nos centros urbanos como nas
comunidades rurais.

O campo saneamento basico contempla as acfes no ambito do abastecimento de
agua potavel; coleta disposicéo e tratamento de residuos solidos, esgotamento sanitario e
drenagem urbana (aguas pluviais).

Sao apresentados, para o setor de esgotamento sanitario, programas com acoes a
serem empregadas tendo como finalidade o atendimento as necessidades da populacdo
local, e projetos, com a finalidade de uma acéo que possa ter um alcance significativo.

A Lei municipal N° 605/2017, que dispde sobre o Plano Plurianual para o quadriénio do
Municipio de Upanema/RN, estabelece suas acdes orientadas para o cumprimento de
diretrizes como o Desenvolvimento Urbano e Ambiental.

Conforme analise do PMSB (programa municipal de saneamento basico) de
Upanema/RN e das diretrizes e programas do PPA, sdo propostos 8 (oito) Programas e

3 (trés) Projetos para o setor de esgotamento sanitério.
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Quadro 2.3 — Programas definidos para o setor de esgotamento sanitario —
PMSB / Upanema
- RN

PROGRAMA 1 - Controle e monitoramento dos efluentes liquidos provenientes
do Sistema deEsgotamento sanitario de Upanema/RN
1-OBJETIVOS

Realizar o controle e monitoramento dos efluentes liquidos provenientes do Sistema
de EsgotamentoSanitario de Santa Cruz, de acordo com a Resolugdo CONAMA n°
430/2011.

2-ACOES
Estabelecer critérios e parametros proprios ou em parceria com instancias

superiores para andlise fisico-quimica e bacteriolégica dos efluentes na fase de
lancamento e disposicao final no meio ambiente;

- Fazer o monitoramento do efluente de acordo com a Resolugio CONAMA n°
430/2011;

- Realizar o tratamento do esgoto coletado atendendo no minimo as exigéncias
ambientais da legislacdo em vigor e as condicdes locais.

- Definir indicadores de eficiéncia das estacdes de tratamento e 0s respectivos
prazos para seu atendimento, em funcéo das determinacfes dos 6rgdos ambientais
e das condic¢des especificas de cada area ou regiao;

- Verificar a possibilidade de readequacdo do sistema em funcdo das analises
do efluente nodecorrer do processo;

- Evitar a contaminacao dos corpos receptores e lencol freético.
3-PUBLICO BENEFICIADO

A populacéao local.

4-RESULTADOS ESPERADOS

- O efluente dentro dos padrdes de langamento segundo a legislacdo municipal e
federal;

- A ndo contaminacdo dos corpos receptores e lencol freético.

5-PARCERIAS ENVOLVIDAS

Secretaria Municipal de Saude; CAERN; Secretaria Municipalde Agricultura;

Vigilancia Sanitéaria.

6-PRAZO DE EXECUCAO

2021 a 2024

PROGRAMA 2 - Adequacdo as normas técnicas requlamentares da ABNT
1-OBJETIVOS

Adequar as condi¢gBes operacionais, de manutencdo e de licenciamento de acordo
com as normas técnicas regulamentares da ABNT, com relacdo a projetos,
manutencao e operacao de estacbes de bombeamento, estacdes de tratamento de
efluente.
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2-ACOES

- Verificar in loco as ocorréncias nos sistemas em desacordo com as normas
técnicas com a finalidade de corrigir falhas e omissGes na operacdo e manutencao
dos sistemas;

- Promover ac¢des junto aos assentamentos e demais comunidades rurais para que
elaborem projetosde implantacdo e desenvolvimento de obras e servicos de esgoto,

a fim de que figuem de acordo com as normas relativas a protecdo ao meio
ambiente, a saude e ao uso e ocupacao do solo.

3-PUBLICO BENEFICIADO
Agentes envolvidos na administracdo dos servicos prestados, usuarios em geral.
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4-RESULTADOS ESPERADOS

Estruturas e operagéo dos sistemas de tratamento de efluentes de acordo com as
normas técnicasregulamentares da ABNT.

5-PARCERIAS ENVOLVIDAS
CAERN.

6-PRAZO DE EXECUCAO
2021 a 2029

PROGRAMA 3 - Criacao de banco de dados operacionais para o setor de
esgotamentosanitario

1-OBJETIVOS

Gerar um banco de dados com informacdes referentes a operacdo dos sistemas,
com relatérios de analise operacional, cadastro de equipamentos e maquinario
existente, cadastro de mao de obra e croqui esquematico dos sistemas.

2-ACOES

- Levantar no campo as unidades operacionais, mao de obra, equipamentos e
magquinario existente, implementando um cadastro detalhado da infraestrutura de
esgotamento sanitario existente na sede e demais comunidades, incluindo a
elaboracdo de plantas. A atualizacdo desse cadastro deve ser realizada de forma
gradual, na medida em que ocorra a ampliacdo dos sistemas e servigos;

- Consolidar em meio digital dos dados levantados;

Implantar um banco de dados operacionais para base de custo para obras e
servicos de manutencdo e ampliacdo da infra - estrutura de esgotamento sanitario.

3-PUBLICO BENEFICIADO

Agentes envolvidos na administracdo dos servi¢cos prestado, que terdo acesso a um
banco de dadosorganizado, atualizado e georefenciado.

4-RESULTADOS ESPERADOS

- Banco de dados consolidado e digitalizado da situacdo operacional, cadastros de
unidadesoperacionais, cadastro de mao de obra e croqui esquematico dos sistemas.

5-PARCERIAS ENVOLVIDAS
CAERN.

6-PRAZO DE EXECUCAO
2021 a 2026 (Acao continuada a ser implantada gradativamente e progressivamente)

PROGRAMA 4 - Criacdo de banco de indicadores para o setor de esgotamento
sanitario

1-OBJETIVOS

Definir indicadores com a finalidade de analise e diagnosticos de modo a elevar
a eficiéncia eidentificar caréncias na prestacdo dos servicos.

2-ACOES

Buscar uma avaliacdo do nivel de cortesia e de qualidade, percebidas pelos
usuarios na prestacaodos servi¢cos através de indicadores, como:

- Indice de Eficiéncia na Prestag&o de Servicos e no Atendimento ao Publico;
- Indice de Adequac&o do Sistema de Comercializacdo dos Servicos.
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3-PUBLICO BENEFICIADO
Agentes envolvidos na administracéo dos servicos prestados, usuarios em geral.

4-RESULTADOS ESPERADOS

- Sistema de indicadores gerenciais e comerciais para realizacdo de diagnosticos
e analise dosservicos fornecidos a populacéo.
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- Identificacéo através dos indicadores as caréncias nas prestacdes de servico
visando a correcdo e oaumento de sua eficiéncia.

5-PARCERIAS ENVOLVIDAS
CAERN.

6-PRAZO DE EXECUCAO

2021 a 2041 (Acéao continuada a ser implantada gradativamente e
progressivamente sem horizontetemporal)

PROGRAMA 5 - Criacdo de sistema tarifario de esgoto: (Ha ser requlamentada.,
taxa de saneamento basico por meio de decreto)

1-OBJETIVOS

Criar um sistema tarifario de esgoto, visando a cobranca com base no custo
real e da efetivautilizacao.

2-ACOES
- Realizar levantamento das unidades que utilizam sistema de esgotamento sanitario;

- Conscientizar a populacéo local a respeito da ativacdo do sistema tarifario de
esgoto.

3-PUBLICO BENEFICIADO
Usuarios em geral.

4-RESULTADOS ESPERADOS
- Cadastro de todas as unidades do municipio;
- Ativacao do sistema tarifario de esgoto.

5-PARCERIAS ENVOLVIDAS
CAERN; Secretaria Municipal de Tributacdo e Arrecadacao.

6-PRAZO DE EXECUCAO
2021 a 2026 (Acao continuada a ser implantada gradativamente e progressivamente)

PROGRAMA 6 - Cadastramento das empresas prestadoras de servicos
requlares de limpa-fossa

1-OBJETIVOS

Avaliar e identificar todas as empresas prestadoras de servi¢os regulares de limpa-
fossa quepossuem licenciamento ambiental, proibindo a atividade daquelas que
atuam clandestinamente.

2-ACOES
- Levantamento das empresas limpa fossa que atuam no municipio;
- Verificar quantas empresas possuem licenciamento ambiental,

- Verificar quantas empresas possuem estacéo de tratamento de efluentes para que
comprovem o descarte correto dos residuos produzidos/extraidos pelo municipio;

- Proibir as atividades das empresas que sdo clandestinas.

3-PUBLICO BENEFICIADO
Agentes envolvidos na administracdo dos servicos prestados, usuarios em geral.

4-RESULTADOS ESPERADOS

- Cadastro de todas as empresas limpa fossa do municipio;

- Relacdo de empresas regularizadas e licenciadas pelos 6rgaos competentes;
- Proibicédo das atividades de empresas ndo cadastradas.

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES Upanema/2021




Plano de Saneamento Béasico do Municipio de Upanema/RN

5-PARCERIAS ENVOLVIDAS

CAERN; Secretaria Municipal de Tributacdo; SecretariaMunicipal de Finangas e
Comissao Permanente de Licitacdo - CPL.

6-PRAZO DE EXECUCAO
2021 A 2024

PROGRAMA 7 — Fortalecimento da gestdo do setor de esgotamento sanitario
1-OBJETIVOS
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Estabelecer equipes técnicas municipais para o planejamento do esgotamento
sanitario no sentido de realizar um planejamento global do perimetro urbano,
assentamentos e demais comunidades rurais evitando solucdes pontuais.

2-ACOES
- Promover a capacitagcéo e formacéo desses recursos humanos para a atuacao na
manutencdao, fiscalizacdo e controle do sistema de esgotamento sanitario, além da

implantacdo de avaliacbes e diagnésticos periddicos baseados em inspecdes do
sistema de esgotamento sanitario.

3-PUBLICO BENEFICIADO
Agentes envolvidos na administracdo dos servi¢cos prestados, usuarios em geral.

4-RESULTADOS ESPERADOS

- Capacitacdo e formacado de recursos humanos para a atuagdo na manutencao,
fiscalizacdo econtrole do sistema de esgotamento sanitario;

5-PARCERIAS ENVOLVIDAS
CAERN.

6-PRAZO DE EXECUCAO
2021 a 2031 (Acao continuada a ser implantada gradativamente e progressivamente)

PROGRAMA 8 — Acompanhamento / monitoramento do sistema de tratamento
de esgotamentosanitario ou melhorias sanitarias

1-OBJETIVOS

Identificar no municipio os projetos que obtiveram financiamento publico para
implantacdo desistemas de tratamento de esgotamento sanitario ou melhorias

sanitarias e que estdo com as obras
inacabadas.

2-ACOES
- Realizar levantamento dos projetos com financiamento publico no municipio;
- Verificar quantas empresas estd com as obras acabadas e inacabadas;

3-PUBLICO BENEFICIADO
Agentes envolvidos na administracdo dos servicos prestados, usuarios em geral.

4-RESULTADOS ESPERADOS

Cadastro de todas as empresas que possuem financiamento publico de obras na
area detratamento de efluentes ou melhorias sanitarias no municipio;

- Relacdo de empresas regularizadas pelos 6érgaos competentes;
- Relacdo de empresas gque estdo com obras inacabadas no municipio.

5-PARCERIAS ENVOLVIDAS

Secretaria Municipal de Planejamento; CAERN; FUNASA eMinistério do Meio
Ambiente.

6-PRAZO DE EXECUCAO
2021 a 2031 (Acao continuada a ser implantada gradativamente e progressivamente)

Fonte: Elaborado com base nas a¢des definidas no Relatorio de Progndsticos e
Alternativas para aUniversalizacdo dos Servicos Publicos de Saneamento Basico —
PMSB / Upanema.
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Quadro 2.4 — Projetos definidos para o setor de esgotamento sanitario —
EI\NASB / Upanema -

PROJETO 1 — Ampliacdo do sistema de esgotamento sanitdrio, inclusive com a
instalacdo de estacdes elevatorias e bacias de estabilizacéo retirando 0 esgoto
a céu aberto presente nas ruas da periferia e dando o devido tratamento e
posterior reaproveitamento desse efluente.

1-OBJETIVOS

Ampliar o sistema de esgotamento sanitario existente, através da instalacao de
estacdes elevatoriase bacias de estabilizacdo, promovendo assim a retirada dos
esgotos a ceu aberto das periferias.
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2-ACOES
- Ampliar o sistema existente no municipio.

- Readequar e ampliar o atual sistema de tratamento de efluente existente de
acordo com asdiretrizes da Lei 11445/2007

- Implantar um Programa de Gestao e Educacdo Ambiental;

3-PUBLICO BENEFICIADO

Usuérios do servigo de esgotamento sanitario, que terdo um servico de boa
qualidade ao seu dispor.

4-RESULTADOS ESPERADOS
- Promocao do saneamento urbano;

Identificacdo das licencas ja expedidas pelo 6érgdo ambiental do Estado para
sistemas deesgotamento sanitario;

- Elevacao dos indices sociais da saude e conforto da populacéo;

- Ampliacdo progressiva do indice de cobertura de acordo com a universalizacdo dos
Servicos.

5-PARCERIAS ENVOLVIDAS

Secretaria Municipal de Planejamento; CAERN; FUNASA eMinistério do Meio
Ambiente.

6-PRAZO DE EXECUCAO

2021 a 2051 (Acéao continuada a ser implantada gradativamente e
progressivamente sem horizontetemporal)

PROJETO 2 — Implantacdo de rede de esgotamento ao longo das lagoas e
margens de rios.corregos e riachos

1-OBJETIVOS

Sanear os recursos hidricos, com a renovacdo urbana do entorno, readequando
0S usosincompativeis a legislacdo de uso e ocupac¢ao proposta.

2-ACOES
- Implantar rede de esgotamento ao longo margens de rios, cérregos riachos;
- Implantar um Programa de Gestdo e Educacdo Ambiental.

3-PUBLICO BENEFICIADO
A populacao local

4-RESULTADOS ESPERADOS

- Eliminag&o de fontes causadoras de doengas endémicas;
- Aumento dos indices de saude da populacao;

- Melhor aproveitamento da potencialidade paisagistica;

- Ampliar progressivamente o indice de cobertura de acordo com a universalizacao
dos servicos.

5-PARCERIAS ENVOLVIDAS

Secretaria Municipal de Planejamento; CAERN; FUNASA eMinistério do Meio
Ambiente.

6-PRAZO DE EXECUCAO
2021 a 2051 (Acgéao continuada a ser implantada gradativamente e
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progressivamente sem horizontetemporal)

PROJETO 3 — Implantacdo de melhorias sanitarias domiciliares

1-OBJETIVOS

Implantar melhorias sanitarias domiciliares para as pequenas comunidades que
possuem sistema deabastecimento de agua, conforme manual de orientacdes
técnicas da FUNASA.

2-ACOES
- Eliminar fontes causadoras de doencas endémicas;
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- Aumentar os indices de saude da populacéao;

- Implantar um Programa de Gestdo e Educacdo Ambiental;

- Realizar cursos de Educacdo Ambiental em escolas e centros comunitarios.
3-PUBLICO BENEFICIADO

A Populacao Local.

4-RESULTADOS ESPERADOS

- Aumento dos indices de saude da populacéo;

- Conscientizacéo da populacdo em relacdo ao meio ambiente;

- Identificacdo das licencas ja expedidas pelo 6rgdo ambiental do Estado para
sistemas de melhoriassanitarias domiciliares.

5-PARCERIAS ENVOLVIDAS

Secretaria Municipal de Planejamento; Secretaria Municipal de Saude; CAERN;
FUNASA e Ministério do Meio Ambiente.

6-PRAZO DE EXECUCAO

2021 a 2031 (Acao continuada a ser implantada gradativamente e progressivamente)
Fonte: Elaborado com base nas acdes definidas no Relatério de Prognadsticos e
Alternativas para aUniversalizacdo dos Servicos Publicos de Saneamento Basico —
PMSB / Upanema.

PROGRAMAS E PROJETOS DO SETOR DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS URBANAS

Na elaboracdo dos programas e projetos do setor de drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas para o Plano Municipal de Saneamento Béasico de
Upanema/RN buscou-se conciliar acdes, programas e projetos previstos nas atuais
demandas municipais, com o intuito de promover a melhoria da qualidade e a
eficiéncia na prestacdo dos servicos e o tratamento das questdes relativas ao
saneamento de forma integrada com as demais atividades que interferem no setor.

Dentro do contexto dos Planos Municipais de Saneamento Basico, observa-se
que as legislacbes que envolvem o saneamento basico no que concerne aos sistemas
de drenagem e manejo de &aguas pluviais urbanas estdo relacionadas com o
gerenciamento de recursos hidricos, com o licenciamento ambiental, com a
preservagao ambiental e o uso do solo.

Esses programas e projetos expressam o proposito da administragdo municipal,
gue é o de promover o desenvolvimento harmdnico e a sustentabilidade do Municipio,
a melhoria das condi¢bes sanitarias e ambientais de vida da populagéo levando em
consideracao também a conservacao dos recursos ambientais.

A andlise que deu origem ao diagndstico e progndstico, permitiu a elaboracdo
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dos objetivos e metas definidos pelo PMSB de Upanema/RN, e resultou na proposi¢cao

de
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3 (trés) Programas e 2 (dois) Projetos para o setor de Drenagem e Manejo de

AguasPluviais Urbanas (Quadros 2.5 e 2.6).

Quadro 2.5 - Programas definidos para o setor de drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas — PMSB / Upanema— RN

1-OBJETIVOS

Promover a gestdo do sistema de drenagem e manejo de 4guas pluviais urbana no
Municipio, com vistas ao manejo sustentivel das 4guas pluviais urbanas, a prevenc¢ao
de enchentes e inundacdes e a melhoria das condi¢cdes sanitarias e ambientais da
populacdo na medida em que ocorra a ampliacdo e universalizagdo dos servicos.

2-ACOES
- Estabelecer equipes técnicas municipais para realizar o planejamento e execucdo
dos servicos de drenagem urbana;

- Promover a capacitacdo e formacdo desses recursos humanos para atuagao na
ampliagdo, manutencdao, fiscalizacdo e controle do sistema de drenagem;

- Realizar a ampliagdo dos servicos de forma global e gradual no perimetro urbano,
nos assentamentos e demais comunidades rurais, considerando a divisao em bacias
hidrograficas como unidade de planejamento no sentido de evitar intervencbes e
solugdes pontuais no sistema de drenagem;

- Implantar uma base de custos para a realizacdo de obras e servicos de manutencéo
e ampliacdo da infraestrutura de drenagem;

- Realizar avaliacdes e diagndsticos periddicos através de inspecdes na rede;
- Implementar um cadastro detalhado da infraestrutura de drenagem existente;

- Elaborar banco de dados municipais com informacBes sobre o sistema de
drenagem, incluindo a descricao da rede de micro e macrodrenagem;

- Elaborar plantas georreferenciadas, com a indicacdo dos elementos de
microdrenagem (sarjetas, bocas de lobo e galerias) e macrodrenagem existentes;

- Atualizar os cadastros e bancos de dados de forma gradual, na medida em que
ocorra a ampliacéo dos sistemas e servicos;

- Dispor de um cadastro das redes publicas de &agua, eletricidade e esgotamento
sanitario existentes que possam interferir nos sistemas e em futuros projetos de
drenagem de aguas pluviais;

- Programar e realizar limpezas periédicas nos elementos de drenagem da sede do
municipio. A programacao das limpezas deve ser intensificada no primeiro semestre
do ano quando da ocorréncia de chuvas e aumento do escoamento superficial,
permitindo desta forma que as aguas pluviais escoem com mais facilidade, reduzindo
0 pico de cheias e consequentemente os alagamentos e inundacoes;

- Articular a manutencéo e limpeza do sistema de drenagem de aguas pluviais com as
atividades dos setores de limpeza publica;

- Realizar a fiscalizacdo para a ndo disposicdo de esgotos domésticos e residuos
sélidos no sistema dedrenagem;

- Programar junto ao gerenciamento dos residuos sélidos um diagnostico com
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quantificacdo e analise do material que € disposto no sistema de drenagem,;

- Realizar cadastro detalhado das edificacGes, moradias e moradores localizados em
areas de risco;

- Criacdo de um sistema de indicadores para avaliacdo dos servicos de drenagem
urbana e manejo de aguas pluviais;

- Fiscalizar as edificacOes existentes e novas construgdes com relacao aos limites de
impermeabilizacdo do solo (Lei de Uso e Ocupacdo do Solo do Municipio) e com
relacdo a ocupacadode areas de varzea, definidas como de preservacao permanente
no Codigo Florestal (Lei Federal).
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3-PUBLICO BENEFICIADO

A populacédo em geral do Municipio de Upanema, na medida em que ocorra a gestédo
do sistema, amelhoria e ampliacdo dos servicos.

4-RESULTADOS ESPERADOS

-Banco de dados do sistema de drenagem urbana atualizado com informacdes
que permitam a ampliacdo e manutencdo da rede de forma continua, visando a

eficiéncia na prestacdo dos servicos e auniversalizacédo do setor de drenagem urbana
na Sede e demais comunidades de Upanema.

- Ampliacdo continua e melhoria das condigbes sanitarias e ambientais para a
populacdo do municipio.

5-PARCERIAS ENVOLVIDAS

Secretaria Municipal de Planejamento; Secretaria Municipal de Saude; Secretaria

Municipal deTransportes e obras publicas; FUNASA e Ministério do Meio Ambiente.

6-PRAZO DE EXECUCAO

2021 a 2036 (Acdo continuada a ser implantada gradativamente e
progressivamente sem horizontetemporal)

PROGRAMA 2 - Monitoramento Hidrologico e Prevencédo de Inundacdes
1-OBJETIVOS

- Implantar uma rede de monitoramento hidrolégico visando a alerta e prevencao de
enchentes;
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2-ACOES
- Estabelecer um sistema de monitoramento simples e de baixo custo, através de

medi¢cdes manuais e da instalacédo de réguas de maximo de cheias nos rios e canais
em alguns pontos de monitoramento;

- Estabelecer equipe técnica para realizar o monitoramento hidrolégico, que inclui o
gerenciamento do sistema, a realizacdo de registros manuais dos niveis d’agua nos
pontos de monitoramento e a atualizagdo de bancos de dados;

- Implementar um banco de dados contendo o registro de niveis maximos atingidos
nos rios e canais anualmente, além do registro de ocorréncia de enchentes;

- Estabelecer pontos de monitoramento, com a instalacdo de réguas que permitam o
registro manualde niveis de cheias nos rios e canais;

- Registrar continuamente durante o periodo de chuvas 0s niveis maximos atingidos
nos rios e canais de drenagem,;

- Monitorar os locais com ocorréncia de enchentes na Sede do municipio e demais
comunidades e realizar o levantamento georreferenciado desses pontos;

- Implementar um mapa com pontos de alagamento na Sede do municipio e demais
comunidades;

- Utilizar este mapeamento para a tomada de decisdes em situacdes de emergéncia e
para a elaboracdo de planos de contingéncia em resposta a eventos hidrolégicos
extremos na ocorréncia destes;

-Implantar uma Coordenadoria Municipal de Defesa Civii (COMDEC), o6rgéo
responsavel pelo planejamento, articulacdo, coordenacao, mobilizacdo e gestdo das
acoes de Defesa Civil, no ambito do municipio, conforme orientagcdo da Politica
Nacional de Defesa Civil e com base nas orientacbes da Secretaria Nacional de
Defesa Civil.

-A Coordenadoria de Defesa Civil no Municipio deverd atuar em situacfes de
emergéncia e na prevencao destas, e deve guardar relacdo com os demais 6rgaos da
administracdo Municipal. Este 6rgdo objetiva conhecer e identificar os riscos de
desastres, elaborar planos especificos para garantir uma resposta adequada aos
desastres e minimizar os danos e prejuizos consequentes, relativos a enchentes,
inundacdes e outros desastres.

- Elaborar plano de contingéncia para a prevencéo de eventos hidrolégicos extremos,
envolvendo todas as areas propensas a inundacfes, com base em informacdes
levantadas sobre a area envolvida;

- Estabelecer uma organizacdo municipal para atender a uma situacdo de
emergéncia, incluindo a definicao de atribuicbes e 0s respectivos responsaveis;
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3-PUBLICO BENEFICIADO

- A populacao localizada em areas passiveis de sofrerem os efeitos de enchentes e
alagamentos;

4-RESULTADOS ESPERADOS

- Obter uma estrutura minima de suporte a tomada de decisdo quando da
ocorréncia de eventoshidrolégicos extremos;

- Obter equipes técnicas capacitadas para atuacdo na tomada de decisdo frente
a ocorréncia deenchentes;

- Obtencédo de dados primarios e parametros hidrolégicos a serem utilizados na
elaboracao de futurosprojetos de ampliagéo dos servigos de drenagem urbana e para
planejamento e tomada de deciséo;

5-PARCERIAS ENVOLVIDAS

DEFESA CIVIL, DNOCS, Prefeitura Municipal de Upanema por meio da Secretaria
Municipal deTransportes e obras publicas.

6-PRAZO DE EXECUCAO

2021 a 2036 (Acéo continuada a ser implantada gradativamente e
progressivamente sem horizontetemporal)

PROGRAMA 3 - Desapropriacao das Areas de Risco e Realocacédo da Populacéo

1-OBJETIVOS

- Desapropriar as moradias e edificacfes estabelecidas em areas de risco,
propensas a sofrerem osefeitos das enchentes.

- Remanejar a populacdo em novos bairros a serem planejados com infraestrutura
béasica;

2-ACOES
- Realizar o cadastramento, ou recadastramento das edificacbes e moradias

estabelecidas em areasde risco na Sede do municipio, hos assentamentos e demais
comunidades.

- Realocacéo da populacdo em outras areas a serem planejadas com servicos de
infraestrutura basicaem areas ocupadas;

- As areas de risco no entorno da drenagem desapropriadas devem ter imediata
ocupacao publica nosentido de evitar a sua invasao pelas populacdes de baixa renda;

- Nas areas desapropriadas realizar a implantacdo de parques lineares e realizar a
recomposicado davegetacao ciliar, favorecendo a infiltracdo e o escoamento das
aguas;

- Realizar cadastro da populacéo realocada, no sentido de evitar que essa populacéo
volte a ocupar asareas de risco;

- Realizar acompanhamento psico-social da populacédo realojada, no sentido de
evitar que estasvoltem a ocupar areas de risco, sujeitas a inundagodes, que deve
contemplar pelo menos:

. Gestao social e patrimonial da nova habitacao

. Gestao de rendas

«  Apoio a interagdo social e comunitaria

. Organizagao dos espagos coletivos

- Formacdo de grupos permanentes da comunidade para acompanhamento das
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acOes planejadas por ocasido da construcéao do Projeto;

Criacdo de grupos permanentes da comunidade, apés a entrega do
empreendimento, para que a mesma exerca o controle social da prestacdo dos
servigcos, sua manutencdo e uso adequado de forma que reverta na melhoria da sua
qualidade de vida.

3-PUBLICO BENEFICIADO

A populacdo que habita areas de risco.

4-RESULTADOS ESPERADOS
- Reducao da populacao atingida por alagamentos e inundacoées;
- Melhoria das condic¢des sanitarias e ambientais da populacéo;
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5-PARCERIAS ENVOLVIDAS

Prefeitura Municipal de Upanema por meio da Secretaria Municipal de Planejamento;
Secretaria Municipal de Saude; Secretaria Municipal da Assisténcia Social e
Secretaria Municipal de Administracao.

6-PRAZO DE EXECUCAO

2021 a 2036 (Acéo continuada a ser implantada gradativamente e
progressivamente sem horizontetemporal)

Quadro 2.6 — Projetos definidos para o setor de drenagem e manejo das aguas
pluviais urbanas
— PMSB / Upanema — RN

PROJETO 1 - Ampliacdo e Melhoria da Rede de Drenagem de Aguas Pluviais
Urbanas

1-OBJETIVOS

- Ampliar e implantar sistemas de drenagem de forma sustentavel, visando ao
manejo adequado dasaguas pluviais urbanas e a melhoria das condi¢cdes ambientais
de vida da populacgéo.
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2-ACOES
- Adotar e implantar solu¢cdes sustentaveis nos sistemas de drenagem, que
compreendem intervengdes estruturais e nao estruturais.

As principais intervencdes estruturais previstas sao:

- Utilizacdo de pavimentos permeaveis ou semipermeaveis, tendo um impacto
ambiental positivo na prevencdo das enchentes (reduzindo a vazdo drenada
superficialmente), na reducdo das ilhas de calor, na recarga dos aquiferos
subterraneos e na manutengao das vazdes dos cursos d’agua nas épocas deseca;

- Realizar a pavimentacdo no Perimetro Urbano da Sede, nos assentamentos e nas
demais comunidades do municipio de Santa Cruz, daquelas vias onde ndo ha
pavimentacdo, favorecendo o escoamento das aguas pluviais, contribuindo para a
minimizacdo dos processos erosivos, 0s alagamentos dessas vias durante as chuvas
e proporcionando melhores condi¢cdes de transito e deslocamento para a populacéo
local;

- Realizar a manutencao das estruturas de drenagem existentes;

- Recuperar as areas de varzea, recompondo a vegetacao ciliar nas margens dos rios
proximos para amortecimento de enchentes e retencdo de sedimentos e residuos
solidos;

- Implantar parques lineares, paralelos aos cursos d’agua existentes no municipio,
dentro dos limites estabelecidos no Novo Cédigo Florestal (Lei Federal n°
12651/2012) como faixa de preservacao permanente,

- Realizar projetos de redes de drenagem, nas areas ainda ndo contempladas pelos
atuais projetos indicados pela Secretaria Municipal que trata de Obras Publicas.

As acdes néo estruturais compreendem:
- A realocacao da populacéo que ocupa as areas de risco.

- Implantacdo de programas de educacdo ambiental, objetivando conscientizar e
informar a populacdo sobre (Acdo contemplada nos Programas de Educacao
Ambiental e Sanitéria):

« A necessidade de conservacdo da drenagem e dos recursos hidricos;

- Os problemas resultantes da alta impermeabilizacdo do solo, como o impacto no
escoamento dasaguas pluviais resultando em inundacgdes e alagamentos;

+ O desenvolvimento de uma cultura ecoldgica;

- Os problemas resultantes da disposi¢do inadequada de residuos soélidos e
efluentes de esgotodoméstico nos corpos hidricos e sistema de drenagem;

- E ainda, estimular a transformacao de comportamentos e atitudes;

- Criacao de grupos permanentes da comunidade, para que a mesma exerga o
controle social daprestacado dos servigos, sua manutencao e uso adequado de
forma que reverta na melhoria da sua
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qualidade de vida.

3-PUBLICO BENEFICIADO

A populacdo em geral da Sede Urbana e das demais comunidades do municipio na
medida em queocorra a ampliacdo dos servicos de drenagem e 0 manejo de 4guas
pluviais.

4-RESULTADOS ESPERADOS

- Reducao da populacdo afetada por enchentes e inundacgoes;

- Aumento do indice de cobertura dos servicos de drenagem no Municipio;
- Melhoria das condi¢bes sanitarias e ambientais de vida da populacao;

5-PARCERIAS ENVOLVIDAS

Administracdo Municipal de Upanema através das Secretarias que tratam de Obras
Publicas, Recursos Hidricos e Abastecimento; Secretaria Municipal de Assisténcia
Social; Secretaria Municipalde Administracdo e Planejamento; FUNASA.

6-PRAZO DE EXECUCAO

2021 a 2041 (Acao continuada a ser implantada gradativamente e
progressivamente sem horizontetemporal, até que se atinja a universalizacao dos
servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais)

PROJETO 2 - Zoneamento das Areas com Risco de Enchentes

1-OBJETIVOS

- Zonear as areas com risco de enchentes ocupadas pela populagédo de forma
irregular;

- Avaliar questbes técnica, econdmica, social e ambiental do uso do solo em
areas propensas ainundacao;

2-ACOES
- Levantamento de dados necessarios para a realizacédo de estudo hidrolégico;

- Realizar projeto hidroldgico detalhado das bacias de drenagem para estimativa de
cheias nos corpos d’agua, compreendendo o estudo de chuvas intensas no
municipio e a determinacdo de hidrogramasde cheias e estimativa de parametros a
serem adotados em futuros projetos de drenagem urbana no municipio onde sejam
previstas intervencgdes estruturais nos sistemas de micro e macrodrenagem;

- Realizar simula¢cBes hidroldgicas para a determinacdo dos hidrogramas de cheias
para varios periodos de retorno;

-A partir da determinacdo de hidrogramas de cheias, por meio de simulacfes
hidrologicas, realizar o zoneamento propriamente dito das areas com risco de
inundacdes, levando-se em consideracdo os critérios socioambientais, hidrologicos e
de percepcao ambiental;

- Descrever em uma carta teméatica o resultado obtido em escala de pelo menos 1:
10.000 nos pontos considerados criticos, levantados no estudo;

- Elaborar cartas de zoneamento de cheias para varios periodos de retorno;

- Definir as zonas de alto e baixo risco de inundacédo em func¢éo do periodo de retorno
e restringir a ocupacao nessas areas;

- Levantamento detalhado e cadastramento das moradias, moradores e edificacdes
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estabelecidos em areas de risco, propensas a inundacdo e realizar fiscalizacao
quanto a irregularidades, levando-se em consideragao as regras de Uso e Ocupacgao
do Solo do municipio;

3-PUBLICO BENEFICIADO
A populacdo que habita areas ribeirinhas com risco de inundacao.

4-RESULTADOS ESPERADOS

- Determinar as areas com risco de inundacao e que ndo devem ser ocupadas pela
populacao;

- Levantamento detalhado das moradias estabelecidas em areas de risco, com

base em critériostécnicos;
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5-PARCERIAS ENVOLVIDAS

Administracdo Municipal de Upanema através das Secretarias que tratam de Obras
Publicas, Recursos Hidricos e Abastecimento; Secretaria Municipal de Assisténcia
Social; Secretaria Municipalde Administracao e Planejamento.

6-PRAZO DE EXECUCAO
2021 a 2024
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